
Villamos berendezések védelmi módjai

Védelem módja Jelölés Zóna Szimbólum Védelem elve Szabvány

Általános
előírások

IEC 60079-0
EN 60079-0
UL 60079-0

Fokozott
biztonság

e, eb
ec

1
2

IEC 60079-7
EN 60079-7
UL 60079-7

Nyomásálló
tokozás

da
d, db
dc

0
1
2

IEC 60079-1 
EN 60079-1
UL 60079-1

Túlnyomásos
védelem

px, pxb
py, pyb
pz, pzc

1  21
1  21
2  22

IEC 60079-2 
EN 60079-2
UL 60079-2

Gyújtószikramentes ia
ib
ic

0  20
1  21
2  22

IEC 60079-11 
EN 60079-11
UL 60079-11

IEC 60079-25
EN 60079-25
UL 60079-25

Olaj alatti o, ob
oc

1
2

IEC 60079-6
EN 60079-6
UL 60079-6

Kvarchomok q, qb 1 IEC 60079-5
EN 60079-5
UL 60079-5

Légmentes lezárás ma
mb
mc

0  20
1  21
2  22

IEC 60079-18
EN 60079-18
UL 60079-18

Konstrukciós
védelem

nA, nAc
nC, nCc
nR, nRc

2
2
2

IEC 60079-15
EN 60079-15
UL 60079-15

Optikai
védelem

op_
op_
op_

0  20
1  21
2  22

IEC 60079-28
EN 60079-28

Tokozás általi
védelem

ta
tb
tc

20
21
22

IEC 60079-31
EN 60079-31
UL 60079-31

Készülék kategóriák és EPL

EU direktíva szerint
2014/34/EU (ATEX)

IEC és CENELEC
szerint

Készülékcsoport Készülék kategória EPL

Sújtólégveszélyes bányák

I M1 Ma

I M2 Mb

Gázrobbanásveszélyes környezet

II 1G Ga Zóna 0

II 2G Gb Zóna 1

II 3G Gc Zóna 2

Porrobbanásveszélyes környezet

II 1D Da Zóna 20

II 2D Db Zóna 21

II 3D Dc Zóna 22

Zónák

Robbanásveszélyes légkör
jelenléte

Folyamatosan, hosszú
ideig vagy gyakran

Ritkán Kis valószínűséggel,
rövid időre

Gáz
CENELEC/IEC/NEC 505 Zóna 0 Zóna 1 Zóna 2

NEC 500 (Class I)                 Division 1 Division 2

Por
CENELEC/IEC/NEC 506 Zóna 20 Zóna 21 Zóna 22

NEC 500 (Class II,III)                 Division 1 Division 2

Gázcsoportok

IEC/CENELEC/NEC 505/NEC 506 NEC 500

Kategória I Sújtólégveszélyes bányák -

Metán

Kategória II Gázrobbanásveszélyes környezet Class I

Alcsoportok Jellemző gáz Alcsoportok

IIA Propán Propán Class I, Group D

IIB Etilén Etilén Class I, Group C

IIC Hidrogén Hidrogén Class I, Group B

Acetilén Acetilén Class I, Group A

Kategória III Porrobbanásveszélyes környezet Class II, Class III

Alcsoportok Jellemző por Alcsoportok

IIIA éghető porok szálak, rostok Class III

IIIB nem vezetőképes porok nem vezetőképes porok Class II, Group G

IIIC vezetőképes porok vezetőképes porok Class II, Group F

Class II, Group E

Nem villamos eszközök, berendezések védelmi módjai 

Védelem módja Szimbólum Védelem elve Szabvány

Általános előírások,
követelmények

ISO 80079-36
EN ISO 80079-36

Konstrukciós
védelem "c"

ISO 80079-37
EN ISO 80079-37

Gyújtóforrások
felügyelete "b"

ISO 80079-37
EN ISO 80079-37

Folyadékba
merítés "k"

ISO 80079-37
EN ISO 80079-37

Nyomásálló
tokozás "d"

IEC 60079-1
EN 60079-1

Tokozás általi
védelem "t"

IEC 60079-31
EN 60079-31

Túlnyomásos
védelem "p"

IEC 60079-2
EN 60079-2

Hőmérsékleti osztályok

Maximum
felületi
hőmérséklet

Hőmérsékleti osztály
Maximum
felületi
hőmérséklet

Hőmérsékleti osztály

Készülék jelölés Készülék jelölés

NEC 500 CENELEC/
IEC/NEC 505

NEC 500 CENELEC/
IEC/NEC 505

450°C T1 T1 200°C T3 T3

300°C T2 T2 180°C T3A

280°C T2A 165°C T3B

260°C T2B 160°C T3C

230°C T2C 135°C T4 T4

215°C T2D 120°C T4A

Porok esetében a maximum felületi
hőmérsékletet °C-ban kell jelölni.

100°C T5 T5

85°C T6 T6

VILÁGÍTÁSTECHNIKA,
HANG ÉS 

FÉNYJELZŐK

INSTALLÁCIÓ-
TECHNIKA ÉS
VEZÉRLÉSEK

AUTOMATIZÁLÁS TEREPI
MEGJELENÍTŐK

RENDSZER-
MEGOLDÁSOK

A robbanásbiztonság-technika 
szakmai fóruma.
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ATEX

IECEx

NEC 505

Villamos berendezések
jelölése robbanásveszélyes térben

II (1) 2 G Ex db [ia Ga] IIC T4 Gb 

Ex db [ia Ga] IIC T4 Gb
Class I, Zóna 1 AEx db [ia Ga] IIC T4 Gb

IECEx (por) Ex tb IIIC T90°C Db

NEC 506 Zóna 21 AEx tb IIIC T90°C Db

NEC 500 Class I, Division 1 Group C,D T4

ATEX 

IECEx 

EN13463-1

Nem villamos berendezések
jelölése robbanásveszélyes térben

II 2 G Ex h IIC T6 Gb

Ex h IIC T6 Gb

II 2 G c k IIC T6
ATEX: Robbanásbiztonság-technika Európában 
IECEx: Nemzetközi robbanásbiztonság-technika
NEC: Robbanásbiztonság-technika az USA-ban

védelem

védelem

védelem

kiöntőanyaggal

Üzemszerűen nem szikrázó és 
melegedő alkatrészek, felületek.

Belső robbanás elfojtása, robbanás 
átterjedésének megakadályozása.

Veszélyes gáz kizárása a
gyújtóforrástól.

Energia és felületi hőmérséklet 
korlátozása.

Gyújtószikramentes rendszer.

Veszélyes gáz kizárása a
gyújtóforrástól.

Veszélyes gáz kizárása a
gyújtóforrástól.

Veszélyes gáz kizárása a
gyújtóforrástól.

Konstrukciós védelem.

op is, op pr, op sh

Veszélyes gáz kizárása a
gyújtóforrástól.

Gyújtóforrás veszély megakadályozása 
tervezési eljárással.

Tokozat folyadékkal való feltöltése
a robbanásveszélyes anyaggal való érintkezés
megakadályozására.

Ellenőrző berendezések felszerelése az 
üzemzavarok felismeréséhez.

Robusztus tokozat, megfelelően illeszkedő 
felületekkel, tömítésekkel.

Tokozás általi védelem.

Tokozat átszellőztetése és túlnyomás 
létrehozása a robbanásveszélyes anyaggal való 
érintkezés megakadályozására.

éghető fémporok


