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Mathcad: ideje szamolni vele

A Mathcad egy rendkiviil konnyen haszndlhat6, mérnoki szamitasokat automatizalé szoft-
ver. A rendszer tobb szdz matematikai fliggvényt, vektor és matrix miiveletet tartalmaz.
Egyediildllé médon kezeli a mértékegységeket, ami mérnoki kornyezetben kiemelked6 fon-
tossagu. A cégek szellemi tulajdona a Mathcad segitségével egyszerlien rogzithet6 és me-
nedzselhetd. A CAD integracio segitségével a 3D-s termékmodellekbe beépitheték az 6ket
vezérl6 szamitasok.

Amérmdki szdmitdsok
a teljes termékfejlesztést
végigkisérik

Mathcad mindenhol

A Pro/ENGINEER CAD/CAM/CAE és Windchill PLM
rendszerek fejlesztéje, a PTC 2006-ban 63,25 mil-
li6 dollarért felvasarolta a Mathsoft Engineering &
Education, céget, a Mathcad gyartojat. PTC célja az
volt a felvasarlassal, hogy a 3D-s gépészeti tervezés
és a konstrukcidkhoz kapcsolédd mérnoki szamita-
sok végre egymadsra taldljanak. A Mathcad-et tébb
mint 250.000 ipari szakember haszndlja vildgszerte
miszaki szamitasok elvégzésére, megosztasara és
dokumentéladsara a legkllonbozébb szakteriilete-
ken. A szoftver nélkilozhetetlen eszkdz a gépész-
, vegyész-, villamos- és épitészmérnokok, kutatok
szamara egyarant.

Miért éppen a Mathcad?

Mérnoki szamitasok késziilnek papiron, sok eset-
ben programokat irnak az adott feladat elvégzésé-
hez, de taldn mégis a leggyakoribb eszkdzok a tab-
lazatkezel6 szoftverek. Rdaddsul a tdblazatkezel6k
szinte minden mérnoki asztalon elérheték. Mégis
mi indokolja a Mathcad alkalmazéasat? A papiron
végzett szamitdas lassu, rengeteg hibalehetéséggel
bir, nem automatizalhaté. A programirashoz szoft-
verfejlesztéi tapasztalat szlikséges, ugyanakkor az
eredmények dokumentaldsa, megjelenitése tovab-
bi eszkozoket igényel. A tablazatkezeldket irodai,
pénzigyi, statisztikai kimutatasok készitéséhez fej-
lesztették ki. Kbnnyen haszndalhatdk, de csak egy-
szer( szamitasok esetén. Ugyanakkor nem kezelik
a mértékegységeket, hidnyoznak beldlik a maga-
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sabb szint(i matematikai képessé-
gek. A komplex szamitasok nagyon
nehezen tekinthetdk at. A tdblazat-
kezel6kben egy sorban, lineari-
san abrazolhatok a sokszor eme-
letes képletek is. A celldban csak a
végeredményt latjuk, a hattérben
meghlzodd 6sszefliggések nem
latszanak, emiatt nehéz a hibakat
kisz(rni. Tobb nemzetkodzi tanul-
many is késziilt a szamito tabla-
zatok mindségével kapcsolatban.
Mindegyik azt tdmasztja ald, hogy
alegjobb szandék ellenére is a tab-
ldzatok jo része rejtett hibakat tar-
talmaz (lasd keretes iras).

A Mathcad kompromisszumok
nélkili megoldast nyujt az dsszes
fent emlitett problémara: kimon-
dottan a mérnoki feladatok meg-
oldaséra készlilt magas szinvonalu
célszoftver.

Egyszeriien hasznalhato

A Mathcad egyik fontos erénye,
hogy a szamitasokat pontosan ugy
adhatjuk meg, mintha csak egy da-
rab papirra, vagy egytablérairnank.
Nem kell bonyolult szintaktikai sza-
balyokat megtanulni, egyszer(-
en be kell gépelni az egyenletet a
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grafikus fellleten és az eredmény
azonnal lathaté. A kifejezések jol
attekinthetdk: ez kilondsen hasz-
nos 6sszetett mérnoki szamitasok
esetén. Az egyenletek, magyardzé
szovegek, grafikonok és egyéb gra-
fikai megjelenitések ugyanazon a
munkalapon toérténé elhelyezésé-
vel még a legbonyolultabb szami-
tasok is kdnnyen nyomon kévethe-
t6k, dokumentalhatok.

Maximalis teljesitmény

A munkdankat szamos olyan be-
épitett funkcié segiti, amiknek a
tablazatkezel6kben nyoma sincs.
A csucsteljesitményl numerikus
szamitasok - 0sszegzések, szorza-
tok, derivalas, integralas és Boole
algebrai muveletek, trigonomet-
riai, exponencidlis, hiperbolikus
és egyéb fliggvények valamint
transzforméciok - mellett szim-
bolikus muveletek széles tarhdza
- egyszerUsitések, derivalas, integ-
ralas valamint kifejezések algebrai
transzformacioja - is rendelkezésre
all. A szoftverrel matrix, és vektor
mveletek is végezhetbk, segitsé-
gével sajatértéket és sajatvektort
is kereshetiink. A kdzbnséges és
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Matematika tablazatkezel6kben
=U15+1/(1-C$8)*((1+C$8)*H15*1000/
(2*(AF15+AG15)*CA15)-
C$8*J15*1000/(AG15*BZ15))

1

Matematika térmészetesen

(1 . CS)-H15-1000

Ug =1 &

(1 . Cg)'
Mathcad

2-(AF15 . AG15)-CA

C8 JlS

15 .
AG15 BZ15

-1000

On melyikben bizna?

parcialis differencial egyenletek
megoldésa, differencidl egyenlet-
rendszerek és hatarérték problé-
mak kezelés sem jelent problémat.
Statisztika és adat analizis teriile-
tén olyan funkciok allnak rendelke-
zésre, mint a véletlen szam genera-
las, hisztogramok szamitasa, ada-
tok illesztése beépitett és altaldnos
fliggvényekhez, interpolacié és va-
16szinliség eloszlasi modellek. Az
dltaldnos matematikai funkciokat
iparag specifikus szamitasok teszik
teljessé (pl. tartd, csapagy stb. mé-
retezés).

Miért csapodott
a Marsba a szonda?

Bizonyara sokak szamara em-
lékezetes az a par évvel ezel6tti,
nagy visszhangot kivalté muszaki
kudarc, amikor a Mars Orbiter be-
lecsapodott a Mars-ba. Mint uté-
lag kidertilt, a problémat az okozta,

hogy a szdmitasok sordn a mérnok-
csapatok keverve alkalmaztdk a
metrikus és az angolszasz mérték-
rendszert, és a kilogrammban illet-
ve fontban megadott témegada-
tok szerencsétlen 0sszekeveredése
miatt rosszul szamitottdk ki a lan-
dolas kortlményeit. Az eredmény:
hatalmas presztizsveszteség és
dollar szazmilliékban kifejezhetd
anyagi kar.

A tablazatkezeld szoftverek jel-
lemz&en nem kezelik a mértékegy-
ségeket. A Mathcad ezzel szemben
teljeskori tdmogatast nyujt a mér-
tékegységek helyes hasznélatdhoz.
Kérhetjuk példaul, hogy adjon 6sz-
sze méterben és centiméterben ki-
fejezett hosszakat és az eredményt
adja meg milliméterben. A szoftver
a nem kompatibilis mértékegysé-
gek Osszeférhetetlenségére is fi-
gyelmeztet. Ezen felll akér sajat
mértékrendszert is definidlhatunk.
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PLM integracio

A mérndki szamitasok képezik a mérnoki tevé-
kenység alfajat és omegdjat. Ezért kézenfekvé volt
a PTC dontése, hogy a Mathcad-et beintegrélja a
vallalati informdciéaramlasba, és a Product Lifecyle
Management (PLM) rendszer szerves részévé te-
gye. Ezzel a PTC a piacon egyediilall6 megoldast
nyUjt az ipar szamara. A termékfejlesztés minden
fazisahoz kotédnek szamitdsok, ezért a Mathcad
kulcsfontossagu szerepet jatszik. A szamitasokkal
mar az elbtervezés sordan meghatérozhatok a ter-
mékek kritikus jellemzdi, ezzel megelézhetdk ké-
sébbi koltséges véltoztatasok, és csdkkenthetd a
prototipusok szama. Raadasul a Mathcad-del koz-
vetlenil vezérelhet&k a Pro/ENGINEER modellek. A
szamitasok beépilnek a Pro/ENGINEER véltozasko-
vetd rendszerébe, maximalizalva ezzel a hatékony-
sagot. A Mathcad mas népszerti CAD szoftverekkel
is egytttmukodik.

Informacio megosztas,

a szellemi tulajdon védelme

Gyakori probléma, hogy a nagy tapasztalatu
mérndkok nyugdijba vonulasukkor a fejikben ma-
gukkal viszik azt a hatalmas tudést, amit az évek
soran felhalmoztak. Ha a szamitasokat a Mathcad-
ben végzi és dokumentidlja a cég, akkor ezek az in-
formaciok megoszthatokkd vélnak a kovetkezé ge-
neraciokkal.

A cégek specidlis szaktudasa jellemz6en a szami-
tdsokban 6sszpontosul. Ezek biztonsdgos kezelése
kulcsfontossagu lehet a mai kiélezett piaci verseny-
ben. A PLM kornyezetben jogosultsagi rendszer
alapjan biztosithatd hozzéférés a szamitasokhoz,
naplézhatok és visszakereshetdk a tevékenységek.

Tovdbbi informdcidk:
Nyird Ferenc CAD/CAM iizletdg igazgatd - UNITIS Rendszerhdz Zrt.

Tel.: 436 23 /5050 70
E-mail: ferenc.nyiro@unitis.hu, Internet: www.unitis.hu/cad/mathcad

Rejtett hibak a tablazatkezelokben

Piaci elemz6k tanulmanyai:

1. A Coopers and Lybrand azt taldlta, hogy az 6sszes megvizsgalt
tabldzat tébb mint 90%-aban 150-nél tébb hibat tartalmazé sor
volt.

Forrds: Journal of Accountancy, ,How to Make Spreadsheets Error-Proof”

2. A KPMG egy ipari mintdbdl vett 22 tablazat 91%-aban talalt hibat.
Forrds KPMG Management Consulting, , Supporting the Decision Maker:
A Guide to the Value of Business Modeling”

3. A University of Michigan a gyakorlatlan tédblazatkezel6 felhaszna-
|16k tablazataiban 11,3%-os cella hibaaranyt mutatott ki.

Forrds: University of Michigan, ,Computerized Financial Planning:

Discovering Cognitive Difficulties in Knowledge Building”

4. Rick Butler — auditor, tablazatkezel6 szakérté — vizsgalata azt mu-
tatta, hogy a tablazatok 40-80%-a tartalmaz hibét a létrehozaskor.
A téblazatok létrehozdi a tablazatok feliilvizsgélatakor sem veszik
észre a sajat hibaik 80%-at. A kiilsé tesztel6k figyelmen kivil hagy-

jak a tervez6i logika 50%-4t, és az alkalmazési hibdk 34%-at.
Forrds: Rick Butler, , The Subversive Spreadsheet”,
Furapean Spreadsheet Risks Interest Group Web site www.eusprig.org, November 2002.

A Mathcad szdmitdsokkal , felokosithatok” a CAD modellek
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