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1. FELHASZNALASI FELTETELEK

Copyleft@®2009-2021
- Koplanyi Krisztian, koplanyi.krisztian@outlook.hu
- Piros Attila, piros.attila@c3d.hu

Ez a m( a Creative Commons Nevezd meg! - igy add tovabb! (CC-BY-SA-4.0) Licenc; valamint a
Gnu Free Documentation License feltételeinek megfeleléen szabadon terjeszthetd, illetve
médosithaté (ldsd: zarszd). A segédlethez mintapéldak is tartoznak, a terjesztés sordn ezek
elérhetéségérél is gondoskodjunk!

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.hu
http://www.gnu.org/licenses/fdl.html

Minden informacid, ami ebben a dokumentumban taldlhaté, a leheté legnagyobb gondossaggal
lett készitve, ennek ellenére el6fordulhatnak hibdk, pontatlansagok.

Minden védjegy sajat tulajdonosaiké.

2. ELOSZO

2.1.1. Peremfeltételek

Ez az anyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kardn
hallgatott CAD technolégiék 1 és 2 tantargyak gyakorlati (2008/2009; pro/e wf4) érai alapjan
készilt. A gyakorlatvezeté oktaténk Piros Attila volt, aki a C3D Kft. -nél munkélkodik. A BME -s
beallitdsokat, valamint a mintapélddk nagy részét & és a kollégai készitették el neklink.

A szoftver verziészdma: Creo Parametric 6.0.3.0
Az egyetem kapcsolatai révén érvényes hallgatdi licenchez jutottunk (University Edition).

Megjegyzés

Az iparban hasznalt Creo Parametric (lednykori nevén: Pro/Engineer) nem nyitja meg a tanuléi
valtozattal készitett fajlokat!

2.1.2. Célkozonség

A jegyzet elsGsorban f6iskolai / egyetemi hallgatdk fejtagitdsdhoz készilt. Mivel a legtobb
kolléga mar dolgozott 3D -s tervezérendszerrel (CAD alapjai), ezért a szerzék igyekeztek
tomoren fogalmazni. Az anyag konnyebb megértésének érdekében elérhetévé tettiik az egyes
fejezetekben eléimadkozott példdk elektronikus valtozatat.

A segédlet vége felé haladva egyre bonyolultabb feladatokat fogunk megoldani, ezért fontos a
korabbi fejezetek ismeretanyaganak elsajatitasa.

2.1.3. Az anyagok elérhetésége
- BME -s beéllitdsok, segédletek, mintapélddk: https://server.intellifiles.eu/
- Példak megoldasa kulénb6z6 CAD rendszerekben: http://cad-feladatok.c3d.hu/dw00/doku.php
- Piros Attila YouTube csatornéja: https://www.youtube.com/c/PirosAC3D

- E segédlet + véalogatott mintapéldak: http://kopibagoly.bplaced.net/proe/proe.php
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11.1.2. Leirds tOVADDSZEIKESZE SO .. v e i i ettt e et enen e

MINTAPELDAK JEGYZEKE

A segédlethez az alabbi csomagok tartoznak:

- BME -s beéllitdsok (creo6_001 _bme setup.zip)

- Kezd6 példak

Ontomit6 ateresztécsap (wf5 101 kopi_csap.zip),
ferdelléku szelep (creo4_102 piros_szelep_oa.zip),
sOprés keverék (wf3_103 piros sweep_blend.zip),

belsé kulcsnyildsu csavar (wf5_201_kopi_csaladtabla.zip),

- Kezd6 mechanizmusok

szakaszos mozgatds (wf5 301 piros szakaszos_mozgatas.zip),
fogaskerék parok (wf3_302 piros fogaskerek par.zip),
fogaskerekes hajtomu (wf5_303_kopi_hajtomu.zip),

bordas tengely és -agy (wf3_304_piros_bordas_tengely.zip),

- Fentrdl lefelé épitkezés , skeleton” vazlatokkal:

dugattyls motor (wf5_ 401 piros_motor.zip),
fogaskerekes hajtémU (creo3 402 piros-horvath_hajtomu.zip),

- Feltletmodellek

Voyager (wf5_501 kopi voyager.zip),
capamobil (wf3_502 piros_capamobil.zip),

- Creo - Mathcad integrécié:

kosargorbe (creo4 601 kopi kosargorbe.zip),
henger (creo4 602 _piros-varga_math_henger.zip),

- Végeselem analizis:

teleszkdp (wf5_701 tokes_telescope.zip),

Megjeqgyzések a példdkhoz:

kezdbk szadmara ismerkedési céllal készlltek (- ipari felhasznaldsra nem alkalmasak),
mivel régen késziltek, igy nincsenek az aktudlis Creo verziéhoz igazitva (- Ujabb Creo
verzidval valé megnyitas esetén par gikszer el6fordulhat),

némelyik zip csomagban széveges leirds is talalhato,

nem mindegyik példahoz késziilt szOveges leiras,
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3. KEZDETEK

3.1. Telepités menete (hallgatoi licenc esetén)

- Hozzuk létre a creo munkakdnyvtarat: c:\work_creo
A fajlok, kdnyvtarak nevében ne hasznaljunk ékezetes karaktereket; sz6k6z helyett pedig
underline -t hasznéljunk: _

- Toltslk le a creo6_001_bme_setup.zip fajlt, majd csomagoljuk ki! PTC Creo_installalas.pdf
leirds alapjan szerezziik be a hallgatéi licenclinket, amelyet mentsiink a munkakényvtarunkba!

- Inditsuk el a Creo telepitéjét (jobb klikk/futtatas rendszergazdaként)! El kell fogadnunk a
licenc szerzddés feltételeit, majd a licenc fajlt tallézassal valasszuk ki (vagy a Windows
Intézdébdl ,fogd és ejtsd” mddszerrel rdntsuk at)! Lasd: PTC Creo_installalas.pdf szerint.

- A modulok kivalasztdsat kovetben feltelepll a szoftver.

- A BME -s beéllitdsokat is telepitsik, amely utdn az asztalon létrejon egy Uj parancsikon. Ha a
program elsé inditdsakor jelez a tlzfal, akkor engedélyezziik a Creo szdmara az internet
elérését!

3.2. Elso lépések

A BME -s beallitasok feltelepitését kovetéen érdemes a kdvetkez6 konyvtar tartalmat dtnézni:
C:\Users\Public\Documents\work_creo_6\zz_Creo_doc\

Elsé inditdskor valami ehhez hasonlé kép fogad:

creo’ |13 &~ |~ Creo Parametric 6.0 - B %
™
= t] ¢ = | o
MNew Open Select Working Erase Mot | Model  System Play
Directory Displayed | Display Appearance | Trail File
Data Settings w | Utilities *
E‘:‘ J Folder Browser = %] | L @. https://c3d.hu/cad-oktatas-support/ - |t"|x ﬂ—_ _'-:,'_ H X
Common Folders @  CAD képzés, taimogatas — C3D Kft. @ Creo | PTC x| 4
[T In Session = S T
B Deskiop = Magyar EE English (UK} ¢

=l My Documents

1M kkrisztian- i R s A

P et o <. > CEGINFORMACIG REFERENCIAK KAPCSOLAT
g 3

7] Working Directory

‘8| Manikin Library

"% Favorites
{1 > CAD képzés, timogatas
€ Network
» Folder Tree Kécz
i ® Welcome to Creo Parametric 6.03.0. 7] -

1. abra. Bejelentkez6 képernyé
A bal alsé sarokban a Folder Tree -re kattintva tallézassal kivalaszthatjuk a munkakényvtarunk

helyét (c:\work_creo) majd jobb egérgomb kattintdssal az el6ugré menibdl valasszuk ki a Set
Working Diretory-t!
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../../../../../../../c:/work_creo

Home/New (Ctrl+N) menilbdl 4j dokumentumot hozhatunk létre:
— Layout: 2d vezérelt 3d rajz;
— Sketch: véazlat;
— Part: alkatrész modell;
— Assembly: 0sszedllitds;
— Manufacturing: gyartas (CAM);
— Drawing: 2d-s rajz;
— Format: 2d-s rajzhoz rajzlapkeret formatum.

Mi most a Part -ot valasszuk! Name mezdbe irjunk be valami értelmes nevet, pl.:
koholmanyom. A kovetkez6 ablakban a Template mezében hagyjuk meg a

creo_3 prt_standard bedllitdst. A Parameters mez6 elemeit toltsik ki tisztességesen, mert a
rajzkészitésnél a darabjegyzék adatai ebbdl fognak generalédni! Miutan létrejott egy Uj Ures
modell, a képernyd aljan lathaté flilek (Combined Views, vc) kdzill valasszunk ki a 0_Work -6t!

Ocreo |18 H e KOHOLMANYOM (Active) - Creo Parametric 6.0 - = %
i ‘ Model Analysis Live Simulation Annotate View Flexible Modeling Applications
U ¢ Az P i Revolvs i '
£ / Axis AL 4 o Revolve o Project g B Y
a o : X, : = [ U
] 7 g8 =

I3 2% Point » & Sweep v
Regenerate Plane Sketch | Extrude Pattern Boundary Compoenent
- ad /L. Coordinate System 4 Swept Blend - Blend J Interface

Operations * Get Data = Daturn ~ Shapes Engineering ~ Editing Surfaces ¥ | Model Intent ~

ED Model Tree :‘ Folder Bro _* | Favorites

- 1R Qd AT EE
Model Tree 5 - §_§'| T By
d -
[ KOHOLMANYOM.PRT
» L] Materials
P Annotations
£ FRONT
£ RIGHT
7 ToP
J cso
4 A_FRONT
4 A_RIGHT
J aToP

¥ ([ sections
(] FRONT
() RIGHT
[ Tor

» f Footer

- »w [+ ] 0Def | O Work [ 1 NoSolid 1 NoStyle 2Dw3D 2 DrwView 2 DwXsec 2 Fea

Bo| @ [ | = Axeswill be displayed, - Geometry >

2. ébra. Alkatrész modellezés felhasznaloi fellilete

3.2.1. A modellez6 felilletének rovid attekintése

A legfels6 meniisorban a kdvetkezd ikonok sorakoznak:

Uj fajl 1étrehozéasa; megnyitds; mentés; muiiveletek visszavonasa; modell regeneralasa;
ablakvalaszté (tobb megnyitott modell esetén hasznos); ablak bezardsa; gyorselérési eszkoztar
testreszabdsa.

A PTC is szalagos menlrendszert (ribbon) hasznal, melyben az egyes ikonok kilon-kilon
mezdkbe lettek rendezve. A mez8 nevére kattintva tovabbi lehetéségek gordilnek el6.

File meni

— Save (Ctrl+S) -rél azt kell tudni, hogy minden egyes mentésnél kilon fajl jon létre. Ha
csak a legUjabb véltozatot szeretnénk meghagyni, akkor Windows Intézében a
munkakoényvtaron jobb egérklikkel el6ugré menibdl a Creo Purge opciét valasszuk!

— Biztonsagi mentés készitése: hozzunk létre Uj kdnyvtérat, allitsuk be munkakényvtérnak,
majd nyissuk meg a menteni kivant kényvtarbdl a f6 6sszedllitast (ha van rajz, akkor
azt), File/Save As/Save a Backup. Figyelem: azok a modellek (és egyéb fajlok) nem
lesznek elmentve, amelyek nem allnak kapcsolatban a f6 6sszedllitdssal!

— Prepare/Model Properties ablakban a Material sorban lathaté change gombra
kattintva kivalaszthatjuk a modell anyagat (a nekink megfelelé anyagon jobb klikk/Add
to Model, hogy a Materials in Model rubrikdban megjelenjen az 4j anyag neve, majd
jobb klikk/Assign. Ha Uj anyagot szeretnénk definialni, akkor ezt a File/New ablakban
tehetjik meg, ahol figyeljiink, hogy a slrlség dimenzidja [tonna/m?3]!). A mértékegység
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rendszert (Units; [mmNSs]); paramétereket (Parameters), 6sszefliggéseket (Relations),
tlirést (Tolerance) adhatunk meg.

— A creo a megnyitott fajlokat a memadriaban tarolja, igy ha bezarjuk az épp szerkesztés
alatt 1év6é modellt, majd Ujra megnyitjuk azt, akkor nem a mentett, hanem a bezéaras
el6tti allapot toltédik be. A Manage Session/Erase Not Displayed el kivalaszthatjuk a
memoridbdl térlendd elemeket.

— Help -bél elérhetd a sugb.

Model menl
— Operations: regeneralds, masolas, beillesztés, torlés;
— Get Data mezbben taldlhaté parancsok a ,top-down” modellezésnél lesznek érdekesek;
— Datum: segéd sikot / pontot/ szimmetriatengelyt / koordinata rendszert definialhatunk,
valamint vazlatot készithetlink (Sketch);
— Shapes: az elkészilt vazlat kihuzasaval / forgatasaval / sdéprésével 3d-s objektumot
hozhatunk létre;
— Engineering: a 3d -s modellre lekerekitést, letdrést, stb. rakhatunk;
az Editing és a Surfaces mezdk parancsai a fellletmodelleknél hasznalatosak;
Model Intent legorditésével tobb olyan opciét is gyorsan elériink, amelyek egyébként a
Tools meniben talalhatdéak (paraméterek, relacidk, csaladtabla, stb.).

Analysis menlpontban kilonb6z6 méréseket, tlirésvizsgdlatot végezhetiink.

Live Simulation menlipontban szimuldciékat futtathatunk (ha megfelel videokartyaval
rendelkezink).

Annotate menlben kilonb6z6 méreteket, tliréseket, megjegyzéseket dobalhatunk a modelire.

Tools meniibdl érhetd el a paraméter- és fliggvény megadas; szabvanyos alkatrészek esetén
csaladtdblas modellt hozhatunk létre.

View menu
— Visibility: Layer -ek manipulalasa;
— Appearance: jelenetek (hattér), valamint a modell szinének kivalasztasa;
— Orientation: zoom -o0las, nézetek valasztasa/definidlasa;
— Model Display: metszetek/nézetek definidldsa;
— Show: sikok/pontok/szimmetriatengelyek, stb. ki-be kapcsolgatasa;
— Window: megnyitott ablakok kozoétti navigalas, illetve azok bezarasa.

Flexible Modeling menipontban a meglévd geometriat tudjuk manipulalni. Lemezalkatrészek
szerkesztésénél is hasznos lehet ez a mend.

Applications meniiben kilénb6zé szakmodulokba Iéphetlink &t, pl.:
— Welding: hegesztés;
— Simulate: véges elem;
— Render Studio: szines-szagos latvanyterv generalasa, stb.

Bal oldalt I4thaté a modellfa, melybdl kiderithetd, a draga tervez6é milyen 1épésekbdl, ill.
sajatossagokbdl épitette fel modelit.

A z06ld elvdlaszté vonalnak (a kordbbi verziokban Insert Here nyilként volt ismert) fontos

szerepe van: ha erds a gyanunk, hogy a program regeneralas utan idegésszeomlast fog kapni,
akkor érdemes ezt a vonalat a fajlépitési faban feljebb hazni az altalunk gondolt Iépésig, ekkor
a vonal alatt év6 miveletek érvénylket veszitik. Erdemes lehet egy mentést csinalni ilyenkor.

A Model Tree felirattal egy sorban két ikon talalhaté:
— Show ikon legérditésével at tudunk valtani Layer Tree -re. Itt a nem szimpatikus, ill.
kifejezetten idegesité rétegeket ldthatatlannd tudjuk tenni (jobb klikk/Hide)
— Settings (kalapacs-csavarhizé ikon) legorditése: Save Model Tree parancsaval el
tudjuk menteni a fenti médositasokat. A Tree Filters és a Tree Columns hasznélatara
késbbb térek ki (hajtémilves példa, alkatrészek Ujraparaméterezése).
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A szalagos meniu alatt kdzépre igazitva lathaté egy rovid mendisor:
- Refit paranccsal a modellt a képerny6 méretéhez igazithatjuk.

- Display Style -al a modell megjelenitési médjat tudjuk valtoztatni:
Shading arnyékolt testmodell
No hidden takart vonalakat nem mutatja
Hidden line  takart vonalak mutatasa
Wireframe drétvaz

- Saved Orientations segitségével a modellliinket a kivalasztott nézetbe forgathatjuk. Ha a
modellt a szamunkra kivanatos pozicidba forgattuk, akkor a Reorient -el készithetlink réla
sajat nézetet. Ez majd rajzkészitésnél lesz hasznos.

- View Manager -ben az aldbbiakat valdsithatjuk meg:

Simp rep egyszer(sitett dbrazoldsi médot definidlhatunk. Példa: a kiszerkesztett evolvens
fogaskereket egy tomor tarcsaként jelenithetjlik meg. Az eredeti nézet a Master Rep.
Sections segitségével metszeteket hozhatunk létre. Uj metszet készitéséhez a
New/Planar gombra kell kattintani, a név megadésa utan jel6ljik ki a metszdsikot, majd
Done. Ha lépcsés metszetet szeretnénk, a Planar helyett az Offset -et valasszuk!

- Datum Display Filters -ben a sikok/pontok/tengelyek ldthatédsadgat/elrejtését allithatjuk.
- Annotation Display -el a méretek, tlirések stb. megjelenitését kapcsolhatjuk ki-be.

- Spin Center -el a forgatasi kozéppont megjelenitését ki-be kapcsolhatjuk.

- Simulate -el a szimulaciét ki-be kapcsolhatjuk.

- Result Options a szimulaciés eredményopcidk megjelenitése.

A modelltérben:

Zoom -olni az egér scroll gombjaval, a modellt forgatni pedig a lenyomott scroll gomb + az
egér mozgatasaval tudunk. Ha a nagyitast/kicsinyitést vagy a forgatast egy kézéppont korl
kivdnjuk megtenni, akkor a Ctrl gomb lenyomdsa kdzben kell az egér scroll gombjat
letaposnunk, mikézben az egeret mozgatjuk.

Megjegyzések

- A jobb egérgombos helyi meni elécsalogatasahoz helyenként hosszabban kell lenyomva
tartani az egér gombjat.

- Bal egérgombos kattintdssal is el6ugorhat helyi meni (lasd: a modellfaban). Itt az egyes
ikonokra rdmutatva (némi késleltetéssel) magyarazé buborék jon eld.

- A modell szinének beallitdsa: a fajlépitési fa legtetején taldlhatd a fajl neve, miutdn ezt
kijeloltik, (View filén) Appearances -t legorditjik, majd a My Appearances mez8bdl
kivalasztjuk kedvenc sziniinket. (Atlatszé anyag: ptc-glass.)

3.2.2. Vazlatkészito

A modellfaban kattintsunk arra a sikra (pl.: Top), amelyre rajzolni szeretnénk, majd bokjtink a
Model/Datum/Sketch ikonra!

(Ha a sik megadésa nélkil kattintottunk a véazlat ikonra, akkor felugrik egy ablak, amely pont
ennek elmaradasat nehezményezi. [Ha szikséges, a Flip gombbal megcserélhetjik a vetitési
iranyt.] Ha mar készitettiink vazlatot, és megint egy Ujat szeretnénk kezdeni az el6bbi sikon,
akkor a Use Previous -ra kattintsunk!)

A véazlat képernyd sikjaba valé forgatdsdhoz kattintsunk a Sketch View gombra (Datum
Display Filters mellett)!
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3. ébra. Vazlatkészité

Lathatjuk, hogy létrejott a Sketch feliratd menipont/fll a tobbi mellett, ezzel egyltt csomé Uj
ikon kertlt elé.

A vazlatkészito rovid attekintése

Setup mez6
— A References segitségével referencia vonalat tudunk megadni. Akkor hasznalhatjuk, ha
mar létrehoztunk egy 3d-s testet (referencidnak megadhatjuk a test valamelyik élét).
Hasznalata eldtt valtsunk at drétvaz megjelenitésre!

Get Data mez6
— Ittt kUls6 fajlbdl vett rajzot tudunk beszipkazni (igs, dwg, dxf, stb.).

Operations mezé
— Kivagas, masolas, beillesztés;
— A Select -el a mér megrajzolt vonalakat (egyesével, vagy az 6sszeset egyszerre) tudjuk
kijeldlni.

Datum mezd
— Centerline -al pl. forgastest szimmetriatengelyét hizhatunk be;

Sketching mez6

— Construction Mode -al szerkesztévonalakat rajzolhatunk;

— Vonal, téglalap, kér, iv, ellipszis rajzoldsat nem részletezném;

— Ha olyan Spline -t szeretnénk rajzolni, amelynek zart gérbét kellene alkotnia, akkor a
végpontot a kezd6pont felé addig kell kdzelitenlink, mig egy kis korrel jelzi a program,
hogy a pontok egybeesnek, ekkor klikkeljink!

— A lekerekitéseket és letoréseket a vazlatkészité helyett lehetbleg a testmodellezé
részben adjuk majd meg!

— A Text ikon segitségével szbveget tudunk irni az altalunk kijel6lt helyre.

— Offset: parhuzamos eltolads a megadott tavolsaggal;

— A Thicken -el - az eltoldshoz hasonlé médon - falvastagsagot tudunk megadni;

— A Project (,lopds”) ikon - mely most épp inaktiv - arra hasznalhaté, hogy egy tavolabb
|év6 vonalat a mi sikunkba bemasoljunk. (Ez a lehetéség akkor lenne aktiv, ha mar
lenne egy vazlatunk amibdl kihGzéassal vagy forgatdssal testet hoztunk volna létre.)

— Centerline -al szimmetriatengely hizhatunk be;

— A Point akkor lehet hasznos, ha pl. ferdetilékl szelephdzat akarunk rajzolni: a ferde- és
vizszintes szimmetriatengelyek metszéspontjahoz tehetiink egy ilyen pontot, igy a ferde
szimmetriatengelyt ehhez a ponthoz illesztve tudjuk behuzni.

— A Palette segitségével kiilonb6z8 sokszdgeket, illetve idomokat valaszthatunk ki. (Az
altalunk kivalasztott elemet ra kell hazni a vazlatra.)

Editing mezé
— Tukrozés, megtorés, metszés, forgatas, stb.;
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Constrain mezé
— Kilénb6zd kényszerek megadasa: figgdleges, vizszintes, merdleges, érintdleges,
szimmetrikus, egyenlé hossz, parhuzamos;
— Ha tulhatdrozott lenne a szerkezet, az automatikusan felugré ablakban kivalaszthatjuk,
hogy melyik kényszert toroljik.

Dimension mez6
— Méretezés;

Inspect mezé
— Shade Closed Loops segitségével bizonyosodhatunk meg arrél, hogy tényleg
hatdrozott-e a vazlatunk. Ha az altalunk kdrberajzolt terlletet kitdltészinnel be tudja
szinezni, akkor jél allunk.

Close mezé
— A zold pipaval elfogadhatjuk a valtoztatasokat, a piros X -el valtoztatas nélkul
kiléphetlnk.

Na akkor rajzoljunk is valamit!

Tengely-szimmetrikus alkatrészek rajzoldsat a tengelyek behlzéasaval kell kezdeniink.
Kattintsunk a Sketching/Centerline -ra, majd a program altal automatikusan megjelenitett két
egymast metszd szaggatott vonal kézéppontjaba rajzoljuk be két tengelyt (az egér Scroll
gombjanak lenyomasaval kiléphetlink a parancsbél)! Téglalap rajzoldsdhoz a Rectangle ikonra
bokjlnk, majd valahol a bal felsé térnegyedbe kattintsunk egyet, aztan hlizzuk az egeret a jobb
alsé térnegyed felé! Az egér vonszoldsa kdzben lesz olyan allapot, amikor a szimmetria vonalak
el6zetes berajzoldsa miatt a téglalap origdéra pont szimmetrikus lesz. Ebben az allapotban ismét
nyomjuk le a bal egérgombot! A téglalap szerkesztésébdl Ggy lehet kilépni, hogy az Operations/
Select ikonra klikkeliink, vagy megnyomjuk az egér scroll gombjat.

(#Megj.: Ha egy vonalat szerkesztévonalként akarjuk definidlni: bal klikk/Construction.)

A creo automatikusan beméretezi a rajzot, ezek a méretek halvanyak (hatarozotta tétel: bal
klikk/Strong). A Dimension/Dimension ikon segitségével mi magunk is megadhatunk
méreteket, ezeket a program vastagabb vonallal jeldli. Akkor hatarozott a rajz, ha az 6sszes
méretvonal vastag. Prébaképp: Dimension ikon, majd klikkeljink el6szor a téglalap egyik, majd
a masik sarkaba, ezutan pedig a scroll gombbal kattintsunk valahova a ketté kézé, ahol a
méretszadmnak kb. el kéne helyezkednie! Ha a méretszam poziciéja nem megfelels, akkor
vonszolassal a megfelel6 helyre taszigalhatjuk. Ha a méretszdmon kett6t kattintunk, akkor az
értékét at tudjuk irni. El6fordulhat, hogy a méretek megadasa utan eltorzul a rajz, ennek
elkeriilésére a kovetkez6t tehetjik: jeloljik ki a teljes rajzunkat (Operations/Select/All), majd
jobb klikk/Modify. Pipdljuk be a Lock Scale -t, majd ezutan a méretek mellett lathaté gorgék
hlzogatdsaval bedllithatunk egy kozel megfelel§ aranyt.

Medify Dimensions X

fF— sa1  |p6.00

oo Sd2 2203

] Regenerate A T l_IIllIIII
[¥] Lock Scale U
Sensitivity
OK Cancel

4. dbra. Az 6sszes méret egyszerre térténé mdédositasa
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Ctrl gomb letaposasa mellett jel6ljik ki a téglalap éleit, majd Delete. Rajzoljuk egy kort,
melynek atmérdjét irjuk at 30 -ra (méretek [mm]-ben értenddk)! Close/Ok -val atléptlink a 3d-s
modellezéshez.

Megjegyzés

Ha lehet, igyekezzlink minél egyszerlbb vazlatokat késziteni, mert a rajz médositasakor - tul
bonyolult véazlat esetén - elég kellemetlen helyzetbe kerllhetlink. A lekerekitéseket, letéréseket
a vazlatkészitd helyett inkabb a testmodellezd részben adjuk meg! Nagyon meg kell
gondolnunk, hogy a modellezendé alkatrésziinket hogyan épitjik fel!

3.2.3. 3D-s modellezé
Az egér scroll gombjdval forgassuk a kivant poziciéba a vazlatunkat! A fajlépitési faban jeloljik
ki a Sketchl -et, majd kattintsunk a kihlzas ikonra (Model/Shapes/Extrude)! A program
automatikusan felvesz egy értéket, amit tetszés szerint irjunk at (pl. 40-re)!

[ creo* ) 4 s o KOHOLMANYOM (Active) - Crea Parametric 6.0 - B X

Analysis Live Simulation Annaotate Flexible Modeling Applications
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5. ébra. Kihtizas

Az Extrude as Solid -al tomor testet, az Extrude as Surface kijelolésével pedig fellletet
kapunk végeredményil. A méret megadasa utdni Change depth direction ikonnal
megcserélhetjik a kitoltés irdnyat. A Remove Material -al (amely jelenleg inaktiv) a kijeldlt
térfogatbdl az anyag torlésre keril. A Thicken Sketch segitségével lemezalkatrészt hozhatunk
létre, melynek meg kell adnunk a falvastagségat. A zold pipaval fogadjuk el a mostani
allapotot!

A kihUzas utan a vazlatunk a fajlépitési faban Hide -olva latszddik.

Datum/Plane -el hozzunk létre (j sikot: el6szor egy referencia sikot kell egérrel kivalasztanunk
(Top), majd az ettdl vald tavolsagot kell megadnunk (Offset: 10 [mm]). (Megj.: A nyilra valo
kattintdssal megcserélédik az irdny.)

A hengeres részre menetet fogunk vagni: Engineering mezét legorditve Cosmetic Thread.
El8szor jeloljik ki a henger palastjat, majd bokjink a DTM1 siktdl tavolabb esé kor zaréfellletre
(ekkor megjelenik a vetitési irdnyt jelz6 nyil), a Depth gombra kattintva, (Depth Option) To
Selected kivalasztasa utan bokjink a DTM1 sikra! Thread diameter -nek (magatmérg) 26-ot
adjunk meg, majd zdld pipa. A menet z6ld szinnel lesz kijeldlve. Ha a kijeldlést megsziintetjlk,
akkor a testmodellen nem lesz ldthaté a menet. Drétvaz (Display Style/Wireframe) nézetben lila
szinnel lathaté a menet.

- 11/49 -



6. dbra. Menet dbrazoldsa (kékes-lilas szinnel jeldlve)

Chamfer a letérések, Round a lekerekitések készitésére szolgal. Készitsiink 2 [mm]-es letorést
a megfeleld élre kattintva!

Uregeket a Hole -al készithetiink, melynél menetes furat kivalasztasara is van lehetdség. Ureg
definialasakor el6szér meg kell adnunk a kiinduldsi felliletet. Az Gireg poziciéjat 2 db z6ld
négyzet vonszolasaval allithatjuk be. Az egyik ilyen zold négyzetet valamelyik tengelyhez, a
masikat pedig a test valamelyik fellletéhez (vagy nevezetes sikjahoz) érdemes illeszteniink.
Ezutan az lreg atmérgjét és hosszat kell meghatdroznunk. A zaréfelllet megadasa: az 4tméré
és a hossz megadasara szolgdlé mezdék kozott taldlhatéd ikon (Drill from placement)
legorditésénél valasztatjuk ki a neklink megfelel6 opciét. Végll zold pipaval fogadjuk el a
muveletet! Ha tébb ugyanilyen lUreget szeretnénk létrehozni, akkor a fajlépitési faban bal klikk
a Holel -en, majd az el6ugré meniibél a Pattern -t valasszuk! Ha a kiosztast egy tengely korul
szeretnénk megadni, a legordithetd listabdl az Axis -t valasszunk! Ha a kiosztast egy irany
megaddasaval szeretnénk létrehozni, akkor a Direction -t hasznaljuk!

Ha a fajlépitési fa hosszUra nyulna, akkor az egyes sajatossagokat érdemes elnevezniink, hogy
mddositas sordn ne kelljen hosszasan keresgélniink. Ha valamelyik sajatossagot médositani
szeretnénk, akkor bal egérgombbal rdbdkve/Edit Definition. A zold elvalaszté vonal szerepét
mar korabban leirtam.

Ha a modelliinkdn valamelyik méretet szeretnénk ellendrizni, akkor ehhez az
Analysis/Measure lehet8ségei kdzll valasszunk! (Distance - tavolsag, Lenght - hossz, Angle -
sz6g, Diameter - 4tméré, stb.)

Mentés utdn a File/Close -al bezarhatjuk az eddig szerkesztés alatt 1évé kezdetleges fajlunkat.
Toroljink a mem©éridbdl a fajlt (File/Manage Session/Erase Not displayed)!
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4. ELSO PELDA - FERDEULEKU SZELEP

Mintafajlok: wf5_102_piros_szelep_oa.zip

Az elsé példaban a hagyomanyos lentrdl felfelé épitkezés szemléletével fogunk megismerkedni,
vagyis az egyes alkatrészek kilon-kilon torténd lemodellezését kovetben egy dsszeallitasi
fajlban ,szereljik 6ssze” - kényszerek definidldsaval - alkatrészeinket. A lentrdl felfelé
épitkezés alapvetd hibaja: ha az 6sszedllitdsban Utkdzésekkel szembesllink, vissza kell
térniink az egyes alkatrészek modelljébe (a modellfaban az alkatrészen bal klikk/Open), és
egyesével kell atvaridlnunk azok méreteit.

7. dbra. Ferdelilékii szelep

A parametrikus tervezéprogramokban az alkatrészek modelljét az aldbbi Iépésekkel épitjlk fel:
— 2D -s vazlat rajzoldsa, szimmetriatengely behldzasa, méretek megadasa;
— A vazlat kihdzasaval/forgatasaval/soprésével 3D-s objektumot hozunk létre;
— Letorések/lekerekitések/lregek, stb. készitése.

A fajlépitési fdban az egyes sajatossagoknak megfeleléen Uj bejegyzések jonnek létre, igy
egyrészt latjuk hogyan épll fel a modell, masrészt viszonylag egyszerlen tudunk
médositasokat végrehajtani. Ebbdl kifolyélag az egyes alkatrészek modellezésének mikéntjére
nem térek ki, hiszen a mellékelt fajlok magukban hordozzak a felépitésikhoz szikséges
informacidkat.

Ha az dsszes alkatrésszel megvagyunk, akkor a tovabbiakban az 6sszeallitdsi modellt, majd a
2d-s dsszedllitasi rajzot fogjuk elkésziteni. A Parameters mez6 elemeit ne felejtsiik el rendesen
kitélteni!

4.1. Osszeadllitasi modell

A New gombra kattintva hozzunk létre Uj Assembly-t szelep belso névvel! A
Model/Component/Assemble ikonra kattintva illessziik be az elsé alkatrészt (tdmszelence)!

Az egyes alkatrészeket kényszerekkel kell egymashoz illesztenlink. (#Megj.: késbbbi példaban
lesz sz6 a mechanizmus kényszerekrél, de egyelbre csak statikus kényszereket fogunk
haszndlni, igy a hatarozottsdghoz az 6sszes szabadsagfokot le kell kotniink.) Amikor egy
0sszedllitdst elkezdlink, a legelsé alkatrésznek mindig Default kényszert kell megadnunk!
Miutdn ezt kivalasztottuk, az alkatrésziink sarga szinnel jelenik meg, valamint a kdvetkezé
feliratot olvashatjuk: STATUS: Fully Constrained. Ez azt jelenti, hogy teljesen hatarozott a
modell. Zold pipa!

Ezutdn adjuk hozzé a kovetkezé modellt, ami az orsé legyen! (#Megj.: ha az alkatrészeket
klon-kilon akarjuk mozgatni/forgatni egyméashoz képest, akkor egérrel mutassunk ra, majd a
Ctri+Alt+Scroll gombokat lenyomva az alkatrészt a sajat koordinata tengelye kordl
forgathatjuk, a Ctri+Alt+jobb egérgomb lenyomdésaval pedig elmozdithatjuk a nekiink
kényelmes helyzetbe.) Ha a mostani allapotot elfogadjuk, akkor a fajlépitési faban az alkatrész
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mellett kis négyzet lesz lathatd, amely azt jelenti, hogy hatérozatlan a rajz. Bal klikk/Edit
Definition -nal ismét 1épjlink vissza a kényszerek megadasahoz!

A leggyakrabban hasznalt kényszerek:
— Automatic: ha két alkatrész 1-1 fellletére kattintunk, a program automatikusan prébal
kényszert meghatarozni;
— Distance: két sikfelllet kdzotti tadvolsdg megadasa;
— Angle Offset: széghelyzet megadasa (pl.: hatlapfejd anya pozicionalasahoz);
— Parallel: parhuzamos fellletek / sikok megadasa;
— Coincident: hengeres fellletek illesztése;

— Default: csak az 6sszeallitds legels6 alkatrészénél haszndlandé.

Kattintsunk a Placement gombra! A Constraint Type mez6ében a Coincident -et valasszuk!
Ezutdn kattintsunk az orsé kiilsé-, majd a tomszelence belsé hengeres felliletére (a Flip gombra
klikkelve megfordithaté az orsé iranya)!

New Constraint gombra kattintva definidljunk Uj kényszert! Az Angle Offset -et valasszuk,
majd bokjlink az orsé, aztdn a tdmszelence Right nevl sikjara (a modellfaban), végul Offset
értéknek 270° -ot allitsunk be!

Ismét definidljunk Uj kényszert, ezuttal a Distance -t! Az orsd, majd a tdmszelence legfelsé
fellleteire kattintsunk, majd 16 [mm] tavolsagot allitsunk be kozottik! Ezutan az alkatrész
teljesen hatdrozott lesz, amit a pipara kattintva fogadjunk el! A tobbi alkatrész beszerelését az
olvaséra bizom.

Analysis Live Simulation Annatate Manikin View Framework Applications Component Placement
Setti A%
e Use placement definition sets, select o
[ = Ea— - . 2 < = - assembly and component references to
s - B - X - i ; Fully E CENIE] -
L(_JJ User Defined 1 [ Distance, 16.00 A é;‘ STATUS : Fully Constrained II J X S R Datum
OK | Cancel
Read more... -
Placement Move Properties
8o Model Tree
| ‘ = 1 | xr

5 T ] SECRCEy BF Nu RN M

Model Tree Set2 (User Defined ) Constraint Enabled

Ceincident
7 Angle Offset Constraint Type
% Distance Tisance |-

| CR13 SZELEP B 2 CR1-3_ORSO:SurfFL7 (R

B Aancianons 71 CR1-3_TOMSZELENCE:S Offset
- 1600 |=||Flip
7 Mew Constraint
L7 ASM_RIGHT ST Status
v
L7 ASM_TOP Fully Constrained

L7 A5M_FRONT
4 AA_RIGHT
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» (@ CR1-3 TOMSZELENCE.PRT

» () %CR1-3_ORSO.PRT

TlasM_RIGHT

Ga @& [ |oSelectany reference for auto type constraining. & - Tl 2 selected All &

8. dbra. Kényszerek definialasa

Megjegyzés

Egyes alkatrészek az illesztés soran ,eltlinhetnek”, ilyenkor a kisebbik alkatrészt a creo
beletolja a nagyobba, ezen a kisebb alkatrész Ctrl+Alt+jobb egérgomb -os elmozditasaval
segithetlink.

A kész Osszedllitast érdemes egy sikkal elmetszeni, mert ez a rajzkészitésnél jél jon majd
(emlékeztet6: View Manager/Sections/New/Planar, majd a sik kivalasztasa).
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4.1.1. Robbantott abra

A View Managerben az Explode flilon hozzunk létre egy Uj robbantott nézetet: kattintsunk a
Properties>> gombra, majd az Edit Position ikonra! Ekkor a creo automatikusan
szétrobbantja az 0sszedllitdst. A kézikereket rogzité hatlapfejd anyat fogjuk el6szor elmozditani,
ehhez el8szor kattintsunk az alkatrészre, majd a megjelend koordinata-rendszerben jeldljik ki a
megfeleld irdnyt, és a bal egérgomb lenyomva tartdsa mellett vonszoljuk arrébb a testet! Ha
megfelel a pozicidja, z0ld pipa. A tobbi alkatrészt is egyenként taszigaljuk arrébb! Ha kész
vagyunk, akkor a <<List gombbal Iéphetiink ki a szerkesztésbdl. Mentsiik a robbantott
nézetet: jobb klikk a nézet nevén/Save! Az eredeti allapot visszadllitdsa: jobb klikk a robbantott
nézet nevén, majd az el6ugré meni Explode felirata melldl vegytik ki a pipat.

4.2. Rajzkészités

Miutdn mentettlink, hozzunk létre (j Drawing -ot! A kdvetkez6 ablakban az Empty with
format kivalasztasa utan tallézzuk ki a bme_a3_hu.frm -et, igy A3 -as (BME -s szabvanyoknak
megfeleld) rajzlapra fogunk rajzolni. Open Rep ablakban a Master Rep -et vélasszuk! Az Ok
lenyomésa utdn a rajzkészité modulban talaljuk magunkat.

4.2.1. A rajzkészité rovid attekintése

A szalagos menU leggyakrabban hasznalt pontjai a kdvetkez6k:
— Layout: nézetek, Uj rajzlapok beszurasa, kirészletezés;
— Table: tételszdmozas, darabjegyzék;
— Annotate: méretezés, szimmetria tengelyek, fellleti érdesség, tlrések;
— Sketch: vazlatkészité elemei (kor, négyszdg, éllopas, stb.).

Az egyes sajatossagokat csak akkor tudjuk kijeldIni és megvaltoztatni, ha a nekik megfeleld
fulon allunk!

A képernyd bal szélén egymas alatt helyezkedik el a rajzkészitési fa (Drawing Tree) és a
modellfa (Model Tree).

A papirtér alatt a kdvetkezéket lathatunk halvanyan kiirva: méretarany, tipus (6sszeallitasi-
vagy muhelyrajz), név, lapméret, oldalszdm. Ha a méretardnyon valtoztatni akarunk, akkor a
Scale -re valé dupla kattintas utan megadhatjuk a kivant aranyt.

A BME-s rajzlapkeretben megjelenik az 6sszeallitas témege. Ha ez nem stimmel, akkor
valamelyik alkatrész anyagat (vagy sUrliségét) rosszul adtuk meg.

Ha a neviink kilégna a neki szant keretbdl, akkor (a Table meniben allva) jeldljik ki azt, a bal
klikk/Properties hatdsara el6ugré ablakban a Text Style fiilon allitsuk at a szoveg
magassagat (Height) kisebbre!

Bizonyos parancsok nem hajtédnak automatikusan végre, a regenerdldshoz kattintsunk
valahovad, vagy az egér scroll gombjat tekergesstik!

A rajzkészité modulban a sikok, tengelyek, pontok, stb. megjelenitését érdemes kikapcsolni.

4.2.2. Nézetek beszurasa, beallitasa

A f6 nézet beszUrasahoz (a Layout meniben allva) bokjink a General View gombra (a felugré
ablakban a 00_Work -6t valasszuk), vagy a rajzlap kozepén jobb klikk/General View. Amikor a
rajzlapon valahol bal egérgombbal kattintunk, egybdl megjelenik a f§ nézet és a Drawing
View ablak, melyben az alabbiakat allithatjuk be:

— A View Type flon valasszuk ki, melyik nézet jelenjen meg (pl.: Right, Apply)!

— A Visible Area flilon bedllithatjuk, hogy teljes- (Full View) vagy fél nézetet akarunk.

— A Scale filon a méretaranyt csak akkor allitsuk at, ha az adott nézet méretaranyat a
rajzlapi alapértelmezetthez képest kiillonb6zdére akarjuk allitani, egyébként hagyjuk igy.
(A méretarany beallitdsa feljebb olvashaté.)

— A Sections fllon a 2D cross-section -nél valaszthatjuk ki az altalunk definidlt
metszetet, miutdn a + gombra klikkeltliink. (#Megj.: Ha a metszeten felll még kitorést is
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szeretnénk, akkor az dsszedllitdsi modellben ugyanazzal a metszdsikkal hozzunk Iétre Uj
néven egy masik metszetet, majd (a rajzkészitébe visszatérve) a + gombot kivalasztva
ezt az Uj metszetet adjuk meg, valamint a Sectioned Area -nal a Local -t valasszuk! A
kitorés terlUletének megadasahoz olyan spline -t kell rajzolnunk, amely zart gorbét
alkot.)

— View States flilre akkor van szlikséglink, ha robbantott (explode) és/vagy
egyszer(sitett (simplified) nézetet akarunk abréazolni.

— View Display -nél valaszthatunk a megjelenitési médok koézll (takart vonalas, drétvaz,
stb.)

— Ha tébb nézetiink van, ezeket az Alignment -nél rendezhetjik egymashoz.

Ok/Close gomb lenyomasa utan kiléplink a Drawing View ablakbdl. (Ha vissza akarunk térni ide:
2x kattintsunk a nézeten!)

Nézet kijelolése, majd jobb klikk/Lock View Movement -el a nézet helyét rogzithetjik (vagy
épp a helyzet rogzitését oldhatjuk fel). A metszet nevét jelzé szoveget tordljlk ki: bal
klikk/Delete -el!

Uj vetitett nézet beszlrasdhoz (Layout fiilén) a meglévd nézetet kijeldlve bal klikk/Projection
View -re kattintds utan az egérrel a rajzon oda bdkjink, ahova a nézet vetitve legyen! Ha a f6
nézetet arrébb vonszoljuk, a vetitett nézet is vele egytitt fog elmozdulni. Ha csak siman
General View -t szUrunk be, akkor a két nézetet a bal klikk/Properties/Alignment fllén
igazithatjuk egymashoz.

Megjegyzés

El6fordulhat, hogy valamelyik alkatrész vazlata véletlentl kék szinnel berajzolva marad. Ennek
eltlintetéséhez nyissuk meg az adott modellt, a fajlépitési faban keressiik meg azt a vazlatot,
amelyik megjelenitve latszddik, majd jobb klikk/Hide. A Modell Tree felirat sordban legorditjik a
Show gombot, majd Layer Tree. A fa tetején terpeszkedd Layers feliraton jobb klikk/Save
Status. Végll mentsik a modellt, és nyissuk meg ismét a rajzkészité modult!

4.2.3. Méretezés

Az Annotate menliben dobdlhatunk méreteket a rajzra, adhatjuk meg a szimmetria
tengelyeket, bazis jelet, stb.

Szimmetria tengelyek kirajzoltatdsa: kattintsunk az Annotations/Show Model Annotations
gombra, majd az utolsé filon a legordild listabdl valasszuk ki az Axes -t, végll jeloljuk ki a
nézetet! Ekkor a program kilistdzza és berajzolja a lehetséges tengelyeket. Kattintassal
valasszuk ki, melyeket szeretnénk a rajzon latni (#Megj.: ha a jobb egérgombbal kattintgatunk,
az egérmutatd kornyékén lévé alkatrészek kozil kivalaszthatjuk a nekiink megfelelét), majd

Apply.

A méretezés ikonja (Dimension) a lampds ikon mellett taldlhaté. (#Megj.: Ha a Select an
Entity alapbeallitds nem megfeleld, valaszthatunk helyette masikat.) Az els6 elemre valé
kattintas utan letapossuk a Ctrl gombot, majd a kévetkez6 elemre boékiink, valamint az egeret a
megfeleld irdnyba hldzzuk, igy megjelenik a kivant méret, amelyet Scroll gombbal
elfogadhatunk. Egymas utan folyamatosan rakhatjuk fel a rajzra a méreteket.

Osszedllitasi rajzon csak a kapcsol6dé és a befoglalé méreteket adjuk meg!

Kattintsunk 2x a méreten, el6ugré (Dimension) meni Dimension Text gombjara kattintva a
méretszamot tudjuk varidlni:
— A @D elé rakjuk a kurzort, majd a Symbols mezében béngészve atméré és egyéb
jeleket szUrhatunk a méretszam elé.
— Ha a méretszam helyett valami szoveget akarunk irni, akkor: @0szoveg -re médositsuk
a szerkesztheté mezd tartalmat!
— Ha tlirésezett méretet szeretnénk megadni, a Tolerance gombot legorditve a Plus-
Minus -t vdlasszuk ki! Precision mez6ben a tizedesjegyek szamat allithatjuk be.
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Ha bizonyos méreteket masik nézetre akarunk athelyezni, akkor: bal klikk a méreten/Move
Item to View, majd kattintsunk a megfelel6 nézetre!

Felirat beszlrasa: (méretezés melletti) Annotations/Note gombbal.
Ha bazist szeretnénk megadni, azt csak sikra illessziik!

Geometriai tlrések (parhuzamossag, merélegesség, stb.): Annotations/Geometric Tolerance.
Fellleti érdesség: Annotations/Surface Finish/generic/standard -ot kivélasztjuk, majd a
Model melletti mez6 legérditésével a The Drawing -ot valasszuk, végul kattintsunk a helyre,
ahova ezt rakni szeretnénk, OK (Properties mezénél +90° -onként elforgathatjuk a jeldlést)!

Ha altaldnos fellleti érdesség jelet szeretnénk szdrni a lap jobb fels§ sarkaba:
Annotations/Symbol/Custom_Symbol/Browse -ndl az alt_erdesseg.sym -et valasszunk ki,
majd a Grouping fiilon az Erd_Ertek -et pipéaljuk ki, végil a megfelel§ helyre térténd
beillesztés (rajz jobb fels6é sarkdnal kattintas) utan Ok.

4.2.4. Kirészletezés

A Layout menliben Model Views/Detailed View, majd egy elemet ki kell jel6Ini, aztdn egy
spline -t kell megrajzolnunk. Ha a spline 2 végpontja kézel van egymashoz, a scroll gombot kell
lenyomnunk a szerkesztés befejezéséhez. Véqgll a rajzlap tetszéleges Ures terliletére
kattintsunk! Az alapértelmezett nagyitas 2x -es. A kdrberajzolt terlletre mutaté felirat BME -s
szabvanyura alakitdsahoz (Annotate menulben) jeldljik ki a feliratot, bal klikk/Toggle Leader

Type.
4.2.5. Sraffozas

A sraffozds atéllitdsa (Layout meniliben): 2x kattintsunk a sraffon, majd el6ugrik a beallité
ablak. Mivel egyenként fogunk végigmenni minden elemen, az X-Component legyen bejel6lve.
A vonalsUrliség médositasahoz: Spacing/Value, majd irjuk be az értéket, pipa. Angle -el a
délésszoget allithatjuk (45° vagy 135° legyen). Ha mianyag alkatrész miatt més mintazatot
akarunk: Retrieve, majd az electric -et tallézzuk ki! Erase hatasdara az alkatrész ugyanugy
metszve lesz, de a sraff eltlinik (visszaallitds: Show -al). Ha a metszésbdl ki akarjuk zarni az
adott alkatrészt: Exclude (visszaallitas: Restore -al). A kovetkezd alkatrész sraffozasdhoz a
Next -el Iéphetlink. Ha végeztliink, Done.

4.2.6. Darabjegyzék

Darabjegyzék készitése:

A Table meniben a Table/Table from File -ndl User Formats/tables mappabdl a
bme_dbj_kibontott_hu.tbl -t valasszuk ki, a tdrgyraszter kdvetés hidnya miatt kdzelitslink a
meglévd szovegmez6 bal sarkdhoz, majd amennyire lehet, nagyitsuk fel a sarkot, aztan bal
egérgomb lenyomdsaval rogzitsik le a darabjegyzéket! Data/Repeat Region/Attributes
lenyomésa utén jeldljik ki a darabjegyzéket, majd Recursive, Done. Ennek hatdséara a rész
Osszeallitasok alkatrészei is megjelennek. Ha tételeket akarunk toéréini: Filters, jegyzéket
kivalasztjuk, By Item -el a kivant tételt kijel6ljik, majd Exclude.

Darabjegyzék tartalménak kiexportéldsa kiilsé fajlba:

Jeloljik ki a teljes darabjegyzéket (addig kattintgatunk jobb egérgombbal, mig az egész ki nem
jelolédik, majd bal egérgomb), Table fll/Table mezé/Save Table legorditése/Save as CSV,
majd elmentjik a fajlt (a kiterjesztését ellendrizziik, hogy csv legyen). LibreOffice -al megnyitva
tabldzatos formatumba elmenthetjik a darabjegyzéket. A kiilénleges karaktereket nem ismeri
fel a tdblazatkezeld (pl. atmérd helyett n betlt latunk), igy ezeket utdlag at kell irnunk.

4.2.7. Tételszamozas

Table meniben Balloons/Create Balloons/By View kivalasztasa utan (a darabjegyzékre,
majd) a megfelel6 nézetre kattintsunk! A megjelend tételszamok stilusanak atalakitasa: a
(teljes) darabjegyzék kijel6lése (jobb egérgombos kattintgatassal) és kivalasztasa utan bal
klikk, Properties. A megjelen6 ablak Bom Balloons fiilén, a Type mez6ben a Custom -6t
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valasszuk, majd tallézzuk ki a bme_bom.sym -et!

Az automatikus tételszdmozas eléggé szedett-vetett. Az alkatrészre mutaté vonalak végpontjat
érdemes lehet arrébb pakolni: a tételre mutaté vonalat kijeldljik, jobb klikk/ Edit

Attachment / Select a Surface kivalasztasa utan kattintsunk a nekiink megfelel6 helyre, igy
a vonal végpontja athelyezddik. Miutdn Done -t nyomtunk (Scroll -al kattintottunk), a szamnal
megfogva a kivant pozicidéba vonszolhatjuk a bejegyzést. Balloons/Create Snap Line -al egy
szerkesztévonalat hozhatunk létre, amelyhez a tételszdmozas vonalait illeszthetjik. Offset
Object -et valasztva jeldljlnk ki a test egyik élét, OK, majd adjuk meg a téle felvenni kivant
tavolsagot, végll a program kérdezi hany darab vonal kell: 1. Ragadjuk meg az egyik
tételszamot, és kezdjlk vonszolni a Snap Line felé! A program lila / kék szinnel jelzi, ha a
tételszamozas vonala a Snap Line -hoz ér.
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9. dbra. Tételszamozas a robbantott abran

Vonalak torlése (Layout menliben): Edit/Edge Display -bél Erase Line valasztisaval
lehetséges.

File/Save As/Export menlben pdf fajlba is elmenthetjik rajzunkat. A fekete-fehér allapotba
mentéshez (Settings gombra kattintva) a General/Color/Monochrome -ot kell bejeldlni.
Pipaljuk be az Use pentable -t, igy a kiildonb6z6 vonalvastagsagok elkilonithetéek lesznek! A
Content fil6n a Vsible Only valasztasaval a nem latszédé, ill. Hide -olt elemek nem fognak
megjelenni. Kapcsoljuk be a Stroke All Fonts -t is, kiildnben a szévegmez6ben beallitott
betlitipus True Type -ra lenne kicserélve, igy egyes szovegek a keretiikbdl kilégnanak.

4.3. Modellek kikupalasa

A korabbi BME -s bedllitdsokkal készlilt modellek esetén par anomaliat tapasztalhatunk:
— Uj rajz készitésénél a tételszamozas és darabjegyzék nem m(ikodik,
— néhény paraméter hiadnyzik.

Az aldbbiakban e rendellenességeket fogjuk gatyaba razni.

1. valtozat

Nyissuk meg a f6 6sszedllitdst! Model Tree felirattal egy sorban taldlhaté Settings ikont
legérditjik / Import Settings File..., majd kitall6zzuk a kdvetkezd fajlt:
C:\Users\Public\Documents\work _creo_6\zz _Creo_setup\tree params.cfg

#Megjegyzés: Type: All Files (*) valasszuk ki, hogy megtaldljuk a fenti fajlt!
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Ennek hatdsara a modellfa mellett egy tablazat jelenik meg. Itt megkeressiik a

BOM VISIBILITY oszlopot. Jelenleg az oszlop tartalma Ures, igy a tételszdmozas /
darabjegyzék funkciok nem mikddnek. Dontslk el, mely alkatrészeket (vagy 0sszeallitast)
szeretnénk a darabjegyzékben megjeleniteni! Kattintsunk bele az adott rubrikaba, majd a Type
mezdében Yes No -t, Value mezében YES -t allitsunk! Igy szépen sorban menjink végig az
egyes alkatrészeken!

Modellfa , helyredllitasa”: Settings / Reset Tree Settings / Reset Tree Settings

A darabjegyzékben az anyagmin6ségek nem jelennek meg, mert a koradbbi BME -s
beallitasoknal mas anyagmindség parameéter volt hasznalatban. Rendbe rakas:

- Uj 2d-s rajz inditasa (A3), f6 nézet (Left), valamint darabjegyzék felrakasa a rajzra.

- Table/Data/Switch Simbols, ennek hatdsara az értékek eltlinnek, és az alsé sorban a
paraméterek jelennek meg.

- Az anyagmin@ség paraméterének rubrikdjara bokjink: bal klikk/Properties, majd a paraméter
hivatkozasat irjuk at: &asm.mbr.assigned_material

- Switch Simbols, majd Update Tables gomb.

2. valtozat

Inditsunk egy Ures alkatrész vagy 0sszeadllitdsi modellt! Tools/Model Intent/Parameters, itt:
File/Export Data/in *.xml format, majd (név megadasat kévetden) Save. Eztdn zarjuk be az
Ures fajlt!

Nyissuk meg a felturbézni kivant modellt! A Parameters -nél: File/Import Data/in *.xml
format, a felugré ablakban megkeressik / kivalasztjuk az el6bb elmentett fajlt. Eztdn a
kovetkez6 felugré ablak azt kérdezi, hogy az egyez6 paraméterek esetén mi a teendé.
Esetlinkben a Skip -et vélasztjuk, igy csak azokkal a paraméterekkel bévil a repertoér,
amelyek a korabbi BME -s beallitdsokban nem szerepeltek. Ez alapjan menjiink végig az egyes
alkatrészeken!

- MATERIAL anyag paraméter (a régi: ASSIGNED_MATERIAL megfeleldje)
- MISC1 tetszéleges megjegyzés 1
- MISC2 tetszéleges megjegyzés 2
- MISC3 tetszéleges megjegyzés 3

- BOM_VISIBILITY a darabjegyzékben valé lathatésag

#Megjegyzések:

- A MISC -ként irt megjegyzések nem jelennek meg a darabjegyzékben.

- A NOTE -ként irt megjegyzések megjelennek a darabjegyzékben (lasd: utolsé oszlop).
- Szabvényos alkatrészek esetén a szabvdany hivatkozdsi szdmat vagy a cikkszamot a
DWG_NUMBER értékének adjuk meg!

Tomeg értékének megadasa

Mintafdjlok: creo4 102 piros szelep oa.zip, ARI_szelep kényvtarban

Kils6 forrasbél szerzett modellek (csapagyak, tomitések, szerelvények) esetén a gyartd
katalégusdban megtaldljuk a tomeg értékét. A Creo alapértelmezetten a modell térfogata és az
anyagmindséghez téarsitott slrliség alapjan szdmolja a tomeget. A témeg kézzel torténd
megadasahoz ki kell iktatnunk az alapértelmezett témeg kalkulaciot.

Tools/Model Intent/Relations, majd a tdmeg szamitasanal beirt reldciékat kikommentezzik:
/* MASSX=ceil(1000*mass:FID_MASS PROP_CALC,6)

/* if log(massx) > 3

/* mass=ceil(massx,0)

[* else

/* mass=ceil(massx,3-log(massx))

/* endif

Az OK gomb lenyomadsa utan a Parameters -ben atirhatjuk a MASS és a MASSX értékét a gyarté
altal megadott kataldgus értékre.
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5. CSALADTABLAS ALKATRESZEK - CSAVAR

Mintafajlok: wf5_201_kopi_csaladtabla.zip

Szabvanyos alkatrészeket az ember nem szivesen rajzolgat. Ha mégis erre kényszerillink, az
egy méretsorhoz tartozé alkatrészeket egy modellen belil - csaladtablas kivitelben - érdemes
|étrehozni.

Ebben a példdban belsé kulcsnyildsu csavart fogunk modellezni, melynek méreteit
beparaméterezzik. A paraméterek és a kdzottik Iévé 0sszefliggések definialdsa utan készitiink
egy tablazatot, amelyben a méretsor adatait régzitjik. igy késébb a nekiink megfeleld - épp
aktudlisan hasznalandé - alkatrészt tudjuk kivalasztani és a programba betélteni.

2HF _adatok.pdf -ben a 30. sorszamu alkatrészt fogjuk elkésziteni. Nyissunk Uj Part -ot, és

modellezzlk le a csavart valamelyik méretben a szabvanysorbél! Ezutdn gondoljuk végig, mely
méreteket szliilkséges paraméterként definialni!

5.1. Paraméterek és relaciok megadasa

A fajlépitési fa megfelel6 elemén (pl.: csavar_feje) bal klikk/Edit Dimensions -hatdsara a
program megjeleniti a méreteket. A kivalasztott méretre kattintva a szalagos mentben
megjelenik Dimension fiil. A Value mezében legfellilre (a ceruza ikon melletti rubrikdba) irjuk
be a paraméter megnevezését, amelyre majd kés6ébb hivatkozni fogunk!
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10. dbra. Méretekhez paraméterek tarsitdsa

Ha a paraméterként hasznalandé méretek megnevezését atirtuk, fliggvénykapcsolatot is
definialhatunk kozoéttik a Tools/Model Intent/Relations -ben. (Miel6tt beirnank a képleteket,
mentsiink és regeneraljuk a modellt!) irjuk be az dsszefiiggéseket! A sor legvégén taldlhatd
gomb (pipa van rajta) lenyomasdara a program ellenérzi, hogy helyes -e a megaddasunk.
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11. abra. Relations ablak - képletek / 6sszefliggések megadasa

Tools/Model Intent/Family Table -ben a fliggetlen paraméterek konkrét értékét rogzithetjik
(tadblazatos formaban). Hozzunk létre Uj oszlopot (Add/delete the table columns), majd a felugré
men kéri, hogy jeldljik ki a méreteket. A méretek el6csalogatasahoz elészor (a fajlépitési
faban) ra kell kattintanunk az egyes sajatossagokra, majd ha latjuk a kivant méretet, akkor
arra.
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d210, L [¥] Dimensicn
d212, M

d207, DK

d208, K

d215, SwW

d211, B

d220, P

-— | — [ 25
% == o x — o
Add item
® Dimension O Group
() Feature () Parameter (O Pattern table

O Merge part O Reference model

12. dbra. Méretek kivalasztasa

Ezutdn egyesével hozzuk létre a tobbi oszlopot! Lathatjuk, hogy a legelsé sorban a megrajzolt
modell méretei szerepelnek. Hozzunk létre Uj sort, és toltstk ki a mezdket! Az Instance Name
az a név, amit a program fel fog ajanlani a modell megnyitdsakor, igy lehetéleg rovid és
kénnyen beazonosithaté elnevezést valasszunk!
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File Edit Insert Tools

RIS UEIREL SO_KNY_CSAY - b SE= = 05 i o ¥ [
Type | InstanceName | CommonName | 9210 | 6212 | X7 | d208 d215  d211 | d220
L M DK K SW E P
BELSO_KNY_CSAV  belso_kny_csav.prt 10000 2400 3600 1300 1700 5400 200
BKCS_M3 belso_kny_csav.pr.. 2000 300 550 200 200 1200 025
BKCS_M4 belso_kny_csav.pr.. 2500 400 7.0 280 250 1400 025
BKCS_M5 belso_kny_csav.pr.. 3000 500 850 350 300 1600 050
BKCS_M6 belso_kny_csav.pr.. 4000 600 1000 400 400 1800 050
BKCS_M8 belso_kny_csav.pr.. 6000 800 1300 500 500 2200 100
BKCS_MI10 belso_kny_csav.pr.. 7000 1000 1600 600 700 2600 125
BKCS_M12 belso_kny_csav.pr.. 8000 1200 1800  7.00 800 3000 150
BKCS_M16 belso_kny_csav.pr.. 8000 1600 2400 900 1200 3800 150
BKCS_M20 belso_kny_csav.pr.. 10000 2000 3000 1100 1400 4600 200
BKCS_M24 belso_kny_csav.pr.. 10000 2400 3600 1300 1700 5400 200

13. abra. Csaladtabla - értékek megadasa

Az egyes értékeket nekilink kell kézzel beirogatni (vagy Excelbdl behivni). Soronként téltsik fel
a tdbldzatot! A kitoltés formai helyességét a Relations részb6l mar ismert gombbal
ellendriztethetjik. Mentsink!

5.2. Rajzkeészités

Zarjuk be a modell szerkesztése ablakat, majd ismét nyissuk meg! A felugré ablakbél a The
generic -et valasszuk! Hozzunk létre Uj Drawing -ot (A4 -es lap elég lesz)! Itt szintén lesz egy
ablak, ahol megint a The generic -re békiink. Open Rep ablakban a Master Rep-et valasztjuk.

Beszurjuk a f6 nézetet (jobb klikk/General View, majd 00_Work), készitlink vetlletet (Projektion
View). A méretek felszérdsa utdn kattintsunk rajuk, Value/Name rubrikdba a paraméter nevét,
Dimension Text -nél pedig @S -t irunk be. Attila készitett olyan tablazat formatumot, amely
kilistdzza a teljes méretsort. Ennek beszirasa: Table/Table From File -bdl a fam_tab_wf2.tbl
-t valasszuk ki, majd a rajzlapon kattintsunk a kivant helyére! (A tdbldzat a mintafajlok kozott
talalhaté meg, melyet masoljunk at a munkakdnyvtarunkba!) A rajzon feltiintethetjik a
felhasznalt 6sszefliggéseket, ehhez Annotate/Annotations/Note, aztan irjuk be:
Osszefuggesek:, végll ez ala potyodgjik be a Tools/Model Intent/Relations -be irt képleteket!
Az Osszefliggések felirat kéré téglalap rajzoltatasa: jeléljuk ki a széveget, majd Style/Box gomb.

Kiegészité6 megjegyzések

- A C3D Kft. lemodellezte a kereskedelmi forgalomban beszerezheté szabvanyos kétéelemeket:
C:\Users\Public\Documents\work_creo_6\zz_Creo_setupllib\

Ezek tobbszorosen 6sszetett csaladtablds modellek (a csalddtabla elemein belil is csalddtablak
lettek |étrehozva).

- Az 6sszedllitdsi modellbe a Creo gydéri kotéelemeit is beépithetjlik: Tools/Intelligent Fastener
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6. MECHANIZMUSOK - SZAKASZOS MOZGATAS

Mintafajlok: wf5_301_piros_szakaszos_mozgatas.zip

Ez a fejezet a mechanizmusokrél szdél, melyek segitségével mozgd gépelemek kinematikai
vizsgalata valik lehetdvé.

6.1. Osszeallitas

Azt javaslom, hozzunk létre Uj dsszeallitast, melyet a minta alapjan prébaljunk meg felépiteni!

A gépek tébbsége talajhoz rogzitett alapkerettel rendelkezik. Ezt az alkatrészt (cr2-2_alaplap)
kell el6szor beépitenlink a f6 dsszeallitdsba (természetesen a méar megismert Default
kényszerrel). Uj alkatrész beillesztésekor (az eddig hasznalt statikus kényszerek melletti sdvban
taldlhatd) mechanizmus kényszerek kozil fogunk vélasztani:

— Rigid: mechanizmus kényszerek kdzé hagyomanyos kényszerek vegyitése;
— Pin: tengely koriili elfordulds;

— Slider: egyenes lecsUszik egy egyenesen;

— Cylinder: 2 hengeres felllet illesztése;

— Planar: 2 test sikjat illesztjuk;

— Ball: gdmbcsuklé kapcsolat;

— Weld: ha lehet, ehelyett inkdbb a Rigid -et részesitsik elényben;

— Bearing: csapagyazas;

— General: hagyomanyos kényszerekbél mechanizmus kényszereket kredlunk;
— 6Dof: a 6 szabadsagfokot kézzel vesszik el;

— Slot: péalyét lehet kévetni (Curve).

Nyissuk meg a cr2-2 tengely 1 alkatrészt, amelyet el6sz6r hagyomanyos mdédon épitsiink be
(Coincident [tengely paldstjara, majd az alaplap megfeleld furatara kattintva] + Distance [a
tengelyre meréleges koércikkre, majd az alaplap elllsé fellletére kattintva, tavolsagnak 0
érteket bedllitval]). Bokjlink a Placement gombra, majd jeldljik ki a Coincident kényszert, ahol
az Allow Assumptions melldl vegyuk ki a pipat! Kattintsunk az igy aktivva valé Convert
constrains to Mechanism ikonra (kérzé alakl ikon a Placement gomb f616tt)! Ennek hatdséara
a kényszerek hagyomanyosrél mechanizmusra konvertalddnak. Az Ujonnan megjelend
kapcsolatok kozll a Rotation 1 még nincs helyesen megadva, igy kattintsunk bele, majd az elsé
Ures rubrikaba, aztan kattintsunk a tengely lelapolasara majd az alapkeret felsé sikjara!
Current Position -nak 180° -ot adjunk meg, valamint bokjlink r4 >>, majd a Set Zero
Position gombokra! Pipaljuk be az Enable regeneration value -t! (Minimum és Maximum
Limit megaddaséaval korldtozhatd lenne az elfordulds szdge.) Ezzel kész a tengely 1 beszerelése.
A minta alapjan épitsiik be a tébbi alkatrészt is!

Kattintsunk a Model/Component/Drag Components (kéz vagy ,mancsos”) ikonra! Gorditsik le
a Snapshots gombot! Ez a pillanatfelvételek rogzitésére szolgdl. Kattintsunk az egyik
alkatrészre (hajtékar), majd az egér mozgatasaval allitsuk be az egyik véghelyzetet (poziciét
elfogad: bal klikk, melldz: sroll -al klikk)! Take a Snaphsot (fényképez6) ikonra bokve
készithetlink pillanatképet, majd ezt nevezzik el! Kattintsunk a Make selected snapshot
aviable in drawings -ra, hogy a pillanatképet a rajzkészit6 modulban is fel tudjuk hasznalni!
Allitsuk be a mésik széIsé helyzetet, majd a fenti mlveletsort ismét jatsszuk el! Ezek a
pillanatfelvételek sajnos statikusak, igy ha valami valtoztatast hajtunk végre, akkor az Update
-el (sérga haromszog fekete + jellel) frissiteniink kell ezeket, kilénben regeneralds utan
0sszeomolhat az 0sszeallitasi modell!
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6.2. Mechanizmus modul

Lépjunk at a mechanizmus modulba: Applications/Motion/Mechanism!

Megjegyzések

Ehhez az alfejezethez asszimilaltam Koletics Adam leirdsat, mely megtalalhaté a fentebb
emlitett 4llomanyban.

Ez a példa viszonylag régen készllt, azéta a szoftverben torténtek valtozasok. Sajnos ennek
velejardja, hogy az aktualis Creo verzidéban az analizis nem fut le rendesen. A hibat utélag nem
sikerlt kijavitani.

A fajlépitési fa alatt 1athaté a Mechanism Tree, ahol a szokdsos bal klikk/Edit Definition -el
lehet az altalunk definidlt hajtdsokat médositani.

‘74 creo* | | ] : H (9} ¢ ig T -~ = | ¥ CR2-2 SZAKASZOS MOZGATAS (Active) C:\work_crec\301_piros_szakaszos mozgatas\cr2-2_szakaszos mozgatas.asm.16 - Creo Parametric 6.0 - 0 %

m Mechanism Model Analysis Annotate Manikin Tools View Framewark Applications

;C(ﬁ\ 8 %% ‘M t/ @ % & Cams _/_) 2 Force Motors & Springs N ERCY o | 8| 7 s A
= / = = 1 E b
4 e B T 5% 30 Contacts W Force/Torque g Dampers —J 2 Initial Conditions = Xx Point *
Summary Mechanism Playback | Measures Drag Gears o 55 Highlight Plane Sketch | Close
Analyzis Components & Belts Motors % Bushing Loads Properties | (@) Termination Conditions | Bodies 2] L. Coordinate System
Information Analysis Motion Connections Insert Properties and Conditions Bodies Datum = Close

Bo Model Tree ' FolderBr & | Favorites

¥ Model Tree T-8- %

A8 dr0 R %3

=

BCR2-2_TENGELY_1.PRT

B CR2-2_KUPKEREK.PRT

B CR2-2_HAJTO-KAR.PRT
BCR2-2_CSAVARTENGELY.PRT
B CR2-2_KUPKEREK.PRT
BCR2-2_TENGELY_2.PRT
BCR2-2_ANYAPRT

vYyvvyvw

¥ Mechanism Tree
% MECHANISM
» %, BODIES
|5 cRravIY
» 5 CONNECTIONS
» 5P MOTORS
SPRINGS
DAMPERS
BUSHING LOADS Laer Stame MVORKE)
¥ FORCES/TORQUES
i INITIAL CONDITIONS
(@) TERMINATION CONDITIONS
» 4 ANALYSES
4} PLAYBACKS

R R (Y

%o @@ [[] | * Automatic regeneration of the parts has been completed. M- Mo -

14. dbra. Mechanizmus modul

A mechanizmusok modellezésének |épései roviden:
— kapcsolatok (Connections) definidldsa (fogaskerék-, blitykos-, ékszij hajtas);
— hajté motor megadasa (Insert/Servo Motors);
— peremfeltételek (Insert) meghatarozasa (rugé, csillapitas, er6/nyomaték);
— kezdeti feltételek és gravitacié megadéasa (Properties and Conditions);
— analizisek készitése (Analysis/Mechanism Analysis);
— a mUlkodésrél vided készitése, Utkozésvizsgalat (Analysis/Playback);
— mérések, elmozdulds-idé diagram készitése (Analysis/Measures).

A kovetkezé alfejezetekben részletesen végigmegylink a fenti [épéseken. (Olyan lehet6ségekre
is kitérlink, amelyek ennél a konkrét példanal nem jonnek el8.)
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6.2.1. Hajtasok

A bultykods tarcsa és a maltai kereszt kapcsolata a Connections/Cams paranccsal valdsult meg.
Caml fllon jel6ljiuk ki az egyik alkatrészen a megfelel6 fellletet, majd k6zéps6 egérgombbal
fogadjuk el, aztdn a Cam?2 filon jatsszuk el ugyanezt a masik alkatrésszel! A Properties flillon az
Enable Liftoff bepipaldsaval engedélyezzik a palya elhagydsdnak lehetéségét! Smoothen
the cam curves -t érdemes bepipalni. Ha gondoljuk, megadhatjuk a sUrlédasi tényezdk
(nyugalmi, mozgasi) értékét. A mancsos ikonnal mozgassuk a megfeleld poziciéba az
alkatrészeket!

A Connections/3D Contacts kényszerrel megakadalyozhatjuk, hogy két alkatrész egymasba
hatoljon. El&szor valasszuk ki az egyik alkatrész azon fellletét, amelyikhez hozza fog érni a
masik alkatrész! Ezutdn a masik alkatrészen valasszuk ki azt a pontot, amely el6szor fog
érintkezni a fellilettel! A pont koril 1étrejon egy gémb, amelynek sugaran belll fogja az egyik
alkatrész a masikat 16kddsni. (Vigyadzzunk a tul gyors mozgasokkal, mert at lehet |6kni a pontot
a sik tulsé felére!)

Connections/Gears segitségével fogaskerék/dorzshajtas kapcsolatot definidlhatunk. Az el6ugré
meni Type mezejében valaszthatjuk ki a hajtas tipusat.

Generic: dltalanos hajtaskényszer. Tetszdlegesen definialhatunk vele linearis-linearis,
forgd-forgd, forgé-linearis kapcsolatot. El6szér jeléljik ki az elsd alkatrész elmozdulasanak
tengelyét, ezutdn a Gear2 filon tegylik meg ugyanezt a masik alkatrésszel! Attétel
megadasa:

- Forg6-forgd kapcsolat esetén a Gearl és Gear2 filleken a Diameter rubrikdba adjuk meg
a gordulékor atmérét (vagy a fogak szadmat), vagy a Properties fulon adjuk meg az
atmérdk ardnyat (User Definied)! Az atmérdk (vagy fogak szdma) alapjan a program
kiszamolja az attételt.

- Forgé-linearis esetben elég megadni a forgd kerék dtméréjét (vagy a properties flilon az
attételt [mm/fordulat] -ban).

- Linedris-linearis kapcsolat esetén csak a properties fllon tudjuk megadni az attételt
[mm/mm] -ben.

Spur: hengeres fogaskerékhajtds. Ugyanugy kell definidlni mint a Generic esetén a forgé-
forgé kapcsolatot. A Properties fiillon megadhatjuk a kapcsolészéget (Pressure Angle (a))
és a fogferdeségi szoget (Helix Angle (B)).

Bevel: Kupos fogaskerékhajtds. A hajtds definidldsa ugyanugy térténik mint a hengeres
fogaskerekek esetében, azzal a klildnbséggel, hogy két egymast metszd, tetszéleges
szbget bezard tengelyt kell kivalasztani.

Worm: csigahajtas. EI8szor vélasszuk ki a csiga (worm) forgdstengelyét, és adjuk meg a
gordulokor atmérdjét! Ezutan valasszuk ki a csigakerék (wheel) forgastengelyét! Az
attételt kétféleképp adhatjuk meg: a csiga és csigakerék fogszadmaval, vagy a csiga
menetemelkedési szégével (Screw Angle (B)).

Rack and Pinion: fogasléc-fogaskerékhajtas. Elszor valasszuk ki a meghajté fogaskerék
(pinion) forgastengelyét! Jeldljik ki a linedris mozgatas tengelyét! Az attételt
megadhatjuk a fogaskerék atmérgéjével, vagy manudlisan [mm/fordulat] -ban.

Connections/Belts -el szijhajtast adhatunk meg. Ctrl gomb letaposasa mellett jeldljik ki a
szijtarcsak azon feliiletét, amelyen a szij futni fog (elég a feliilet felét kijeldIni). Ekszijak
esetében a cslUszasmentes gordilés valahol a kipos fellilet mentén jon Iétre. Mivel ezt nem
tudjuk kivélasztani, ezért a megfeleld attétel definidldsa érdekében az alkatrészen hozunk létre
egy sketch -et (melyre megrajzoljuk a megfelel6 dtméréji kort), és ezt jel6ljik ki. A szij és a
tarcsa taldlkozasanal |évé fehér fogépont segitségével a szij azon agat at tudjuk tenni a tarcsa
masik oldaldra. Az attétel és a forgasirany megadasdaval nem kell foglalkozni, mert azt a creo az
atmérokbdl és a szij pozicidjabdl szamitja helyettiink.

A virtudlis szijbdl alkatrészt készithetlink: jeldljik ki a zold vonalat, jobb klikk/Make Part. Az
alkatrész kényszerezésével nem kell foglalkozni, csak k6zéps6 egérgombbal elfogadni. A
mechanizmus modulbdl kilépve egy fekete vonal latszik a szij helyén. Kijelolése utan jobb klikk/
Open vagy Activate paranccsal szerkeszthetjiik. Ismét jel6ljik ki, majd Shapes/Sweep
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(atvezetett kihlGzas parancs). A keresztmetszet megrajzoldsdhoz kattintsunk a vazlat ikonra! Ha
az Activate parancsot valasztottuk, akkor referenciaként hasznalhatjuk a szijtarcsat. Lépjlink
vissza a mechanizmus modulba!

Insert/Servo Motors -al forgd vagy linearis motort definidlhatunk. Ehhez meg kell adnunk a
forgatas tengelyét (motion axis), majd a Profile Details flilon a forgatds paramétereit. A
szervomotor poziciéjat (Position), sebességét (Velocity), gyorsulasat (Acceleration) sokféle
fuggvénnyel leirhatjuk. Legegyszerlbb tablazatos formaban megadni a motor pozicidjat az
egyes id6pillanatokban: Driven Quantity mez8bdél az Angular Position -t, Motor Function
mez6bdl a Table -t kivalasztjuk, majd az Add rows to the table ikonnal 2 sort hozunk létre.
Az els6 sorba pl. 0-0 -at, a masodikba 10-3600 -et irunk. Ez azt jelenti, hogy a nulladik
pillanatban semmi sem mozog, majd (miutan az analizist elinditottuk) 10 masodperc alatt a
tengely 3600 fokot fordul el. Browse for an external table file -al elére elkészitett fjlt is
beolvastathatunk. A Graph gombra bokve egy grafikon rajzolddik ki (elmozdulds az id§
figgvényében). A felkindlt grafikon nyomtatdsi szempontbdl nem éppen optimdlis, a
tulajdonsagok megvaltoztatasa: <Show Controls> gomb. A felugré ablakban atirhatjuk a
tengelyek megnevezését, atallithatjuk a betl- és a hattérszint. Export... -gombbal kulsé (pl.:
Excel) tabldzatba menthetlnk. Ha pl. jpg képként szeretnénk elmenteni a grafot, akkor ezt a
<Print> ablak bedllitdsainak segitségével tehetjlik meg.

6.2.2. Analizisek készitése

Ha az 0sszes kapcsolatot Iétrehoztuk, akkor az Analysis/Mechanism Analysis -el készithetlink
analizist.

A Name mez6be adjunk meg egy értelmes nevet, a Type mezd8ben valasszuk ki az
analizis tipusat (Position - pozicid, Kinematic - kinematikai, Dynamic - dinamikai, Force
balance - erd egyensuly)! A Position -t valasszuk!

Preferences flilon adjuk meg a kezdés idejét (Start time), majd a gérgetésavbol
valasszuk ki, melyik paramétert szeretnénk még megadni (Lenght and rate - hossz és
sebesség, Lenght and frame count - hossz és képkockdk szdma, Rate and frame count -
sebesség és képkockdk szama)! Maradjon a legelsd!

Adjuk meg az analizis végének idejét (End Time)! Ha tul gyors/lassu lenne az animacio, a
masodpercenkénti képkockdk szamat (Frame rate) vagy a minimalis id6kozt (Minimum
interval) -t irjuk at! Allitsuk be, hogy az analizis melyik poziciébél induljon (Current - épp
aktudlis, Snapshot - el6zb6leg definidlt pillanatfelvétel)!

Locked Entities mezdben kizarhatunk a mozgdasbél bizonyos alkatrészeket.

A Motors fiilon jeloljik ki a mar altalunk definidlt ServoMotorl -et! (Ha tdbb motorunk
van, itt adhatjuk meg, mikor melyik mikodjén.)

Az External loads fiilon kilsé terheléseket adhatunk meg, illetve elddnthetjik,
figyelembe kivanjuk-e venni a gravitaciét és a surlédast. A Run gombra nyomva lefut az
analizis.

Mentslnk! Regenerdlassal allitsuk vissza az eredeti allapotot!

Az analizis visszajatszasahoz az Analysis/Playback ikonra klikkeljink! Az altalunk létrehozott
és lefuttatott analiziseket a Result Set mezdbdl tudjuk kivalasztani. Kattintsunk a Play ikonra!
Ha videdt szeretnénk késziteni az animaciérél, az el6ugré menibdl a Capture -t valasszuk! Itt
megadhatjuk a kimeneti videé fajl bedllitasait (név, felbontas, stb.). Ha a Render frames -t
bepipaljuk, jobb minéségl videdt kapunk, de sokkal hosszabb ideig fog tartani a mentés. Ha
mégis ezt valasztjuk, tgyeljink rd, hogy képernyékimélé ne zavarjon be, ne kapcsoljon ki a
monitor, ne nyiljon meg semmilyen ablak, mert ez mindazt elmenti a videbba, amit mi a
képernyén latunk! Az Ok gombot lenyomva elindul az analizis videé fajlba mentése. Create a
Motion Envelope -al kirajzoltathatjuk az alkatrészek altal surolt térrészt. Utkézések vizsgalata:
Collision Detection Settings. EI6ugré menlben a Global a teljes, Partial pedig csak a
kijelolt részek vizsgalatat jelenti. Végezetil regeneraljunk, majd mentsink!

Analysis/Trace Curve -el egy pont mozgdasanak palyéjat rajzoltathatjuk ki. El6szor ki kell

jelélnink azt az alkatrészt, amelyhez viszonyitani szeretnénk a pont mozgdasat. Ezutan
valasszuk ki a vizsgalni kivant pontot, majd valasszuk ki az egyik kordbban lefuttatott analizist!
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Analysis/Measures -el diagramot készithetlink (beallitdsokhoz lasd fentebb a Graph részt).
Ehhez persze ki kell jeldIni a test egy pontjat, és a mozgatas tengelyét, valamint ki kell
valasztani a mozgas tipusat.

6.2.3. Perem- és kezdeti feltételek

Properties and Conditions/Gravity segitségével nehézségi er6tér hatdsat tudjuk figyelembe
venni. Nagysagat (Magnitude) [mm/s?] egységben kell megadni (9810 [mm/s?]), irdnyat pedig
az alap koordinata-rendszer tengelyeire mért vetliletek ardnyaval.

Insert/Force Motors -al klils6 erét vagy nyomatékot adhatunk a mozgé alkatrészekre. A
mozgdastengely kivalasztdsa utan adjuk meg a terhelés nagysagat, melyet a szervo motorok
mozgatdsahoz hasonldan tobbféle fliggvénnyel definidlhatunk.

Rugét a Insert/Springs -el hozhatunk létre. A ctrl gomb letaposasa mellett jeldljik ki a rugd két
végpontjat (ehhez célszerdl kordbban létrehozni az alkatrészen a pontokat). Ezutan adjuk meg a
K rugémerevség és az U egyensulyi hossz értékét!

Ez eqgy virtudlis alkatrész, igy ha rugds kapcsolat dinamikajat szeretnénk modellezni, akkor ezt
olyan 6sszedllitasban kdvessiik el, amelybdl el6z6leg eltavolitottuk a fizikai rugé elemet! (A
testmodellezéssel készilt rugét merev testként kell felfogni, igy ez a dinamikus vizsgéalatok
szempontjabél nem lenne megfeleld.)

Insert/Dampers: csillapitas. A rugéhoz hasonléan adjuk meg a csillapitas két végpontjat, majd
a C csillapitasi tényez6 értékét!

Force/Torque -el tetsz6leges eré/nyomaték terhelést tudunk raerészakolni a modelire.

Properties and Conditions/Initial Conditions: kezdeti feltételek.
- Define velocity of a point: Valasszunk ki azt a pontot, melynek sebességét meg
szeretnénk adni a kezdeti iddpillanatban, majd adjuk meg a nagysagat! A hatasvonalat
haromféleképp adhatjuk meg: egységvektorokkal, élekkel vagy két pont segitségével.
- Define motion axis velocity: Vilasszunk ki egy mozgdastengelyt, majd adjuk meg az
alkatrész kezdeti sebességét, illetve szogsebességét!
- Define angular velocity: Valasszunk ki egy testet, amely forgdsi sebességét ismerjik
a kezdeti idépillanatban! A forgastengelyt ugyanigy adhatjuk meg, mint az el6bb a
sebesség irdnyét.

Lépjlnk ki a mechanizmus modulbdl!

6.3. Rajzkeészités

Az eddigiekhez képest az lesz az Ujdonsag, hogy a kezdeti- és végallapotot egy nézeten belll
fogjuk dbrazolni. Hozzunk létre egy Uj A3 -as rajzot! lllesszlik be a f6 nézetet, ami a Front
legyen! View States fllon pipaljuk be az Explode components in view -t, majd a legordilé
men0bdl valasszuk a Start -ot (kezdd Snapshot)! Ismét szarjunk be Uj nézetet (megint Front),
itt pedig az End -et (végsd Snapshot) allitsuk be! Igy Iényegében 2 kilénb6zd véghelyzetben
van meg ugyanaz a nézet.

Jeldljuk ki a végsé allapotot, Layout men(/Edit csoport/Component Display, itt a Style és
Picked View legyenek kijeldlve! Jobb egérgombbal addig klikkelgessiink, mig az egész nézet ki
nem jeldlédik, bal gomb, majd k6zépsé egérgomb (scroll). Végil a PhantomOpque -re
klikkeljiink, Done, Ok, k6zépsé gomb. Ennek hatdsara a teljes nézet halvany szaggatott vonallal
jelenik meg. Annotate mentiben kattintsunk a méretezés gombra, és adjuk meg az
alapkerethez képesti magassagot a végallapoton!

Helyezzlk egymdsra a 2 nézetet: (a Layout menlben &llva) kattintsunk valamelyik nézeten 2x,
majd Alignment filon pipaljuk be az Align this view to other view -t, klikkeljiink a mésik
nézetre! A Point on this view mezdkben a Custom -oket jeldljik ki! A 2 nézet 1-1 vizszintes
élét parositsuk 6ssze, majd Apply. Jel6ljik be a Vertical -t, kattintsunk az At view origin -re,
majd vissza a Custom -re (igy elfelejti az el6z6 bedllitdst), és most 1-1 flggdbleges élt
rendezzink 6ssze, Apply. (#Megj.: Esetenként hulyeséget kaphatunk, ekkor kapcsoljuk ki a
nézetek igazitdsat, vonszoljuk el egymastél 6ket, majd prébdlkozzunk Ujra! Esetleg Ugy is
megprébalhatjuk, hogy élek kijeldlgetése nélkil/helyett, csak egyszerlen a Horizontal -ra majd
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a Vertical -ra 1-1 Apply -t nyomunk. llyenkor a koordinata-rendszeriik kézéppontjait illeszti
egymashoz. Ez esetenként nem hasznalhaté (pl. ha a véghelyzet az alapkereten tullégna, igy a
koordinata-rendszer kdzéppontja eltolédna).)

Ha a menet végallapotbeli vonalat térdlni akarjuk: Layout/Edit/Component Display nél a Blank
-ot valasszuk, jobb klikkel keresstik ki a megfelelé vonalat, bal klikk, Ok, k6zéps6 gomb.

Elmozdult hossz megadésa: lopds ikon (Sketch meni/Sketching/Edge/Use Edge) lenyomésa
utan jeldljik ki az egyik élt (kezdeti nézeten), majd a scroll gombbal katt. Jeldljik ki az igy
keletkezett vonalat, jobb klikk/Unrelate, majd jobb klikk/Relate to View, kijel6ljik a nézetet,
amelyhez a vonalat rogziteni akarjuk (végs6 nézet). Rakjuk fel a méretet (Annotate mend /
Dimension gomb): jobb klikkel keressiik meg a lelopott vonalat (bal alsé sarokban nézziik,
melyik vonalon all épp), bal klikk, majd a Ctrl gomb lenyomdsa kdzben kattintsunk a mésik
vonalra. A kiadddd méretet rakjuk zaréjelbe! A tizedes jegyek szamat (Precision) 0-ra allitsuk!
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7. MECHANIZMUSOK - HAJTOMU

Ebben a fejezetben kétfokozatu athajtdmdivet fogunk mechanizmus kényszerekkel 6sszeépiteni
(gépelemek 3, 2. hazi). #Megj.: régi a példa, ennek velejardja, hogy az aktudlis Creo verziéban
az analizis nem fut le. Ehhez Ujra kellene definialni a kényszereket.

15. dbra. Hajtom( 6sszedllitas
7.1. Fogaskerék osszeallitas

Mintafajlok: wf3_302_piros_fogaskerek_par.zip

A fogaskerekes kapcsolatokat Attilaék készitették el nekiink. Miel6tt barmit is csindlnank,
olvassuk el a mellékletben taldlhaté leirdst (fogaskerek par.pdf)! Hozzunk létre egy Uj
konyvtarat, amelyet allitsuk be munkakényvtarnak! A mintafajlok kézdl nyissuk meg a k-k
kapcsolat 0sszeédllitasi rajzat! (A k-b kapcsolat bolygdémUvek esetében hasznos). Készitstink
mentést: File/Save As/Save a Copy, adjuk meg az Uj 6sszeallitds nevét, a kovetkez6 ablakban
pedig a Reuse -ra bokjink (Action oszlopban), majd a gorditésavban a Save a Copy
kivalasztasa utdn irjuk be a fogaskerekek Uj neveit!

Action Hew Name Commaon Name
:’ FOGASKEREK _PAR_K-K_WF3.ASK Save a Copy 0A_FOGASK_1_FOK fogaskerek_par_wf3.asm
[] EFOGASKEREK_1_K-K_WF3.PRT Savea Copy FOGASK-1 fogaskerek_1_w{3.prt
(] 9FOGASKEREK_2_K-K_WF3.PRT | Reuse ¥ ) FOGASKEREK_2 K-K_WF3 fogaskerek_2_wf3.prt

16. dbra. Masolat mentése

A Save a Copy gomb lenyomadsa utdn zarjuk be az eredeti 6sszedllitast, és nyissuk meg az Gjat!
Tools/Model Intent/Parameters -ben irjuk at az User-Definied -al jelzett paramétereket (Source
oszlopban), kezdve a modul megaddsdval. (Az Exhefo Excel tabla ugye mindenkinek ismerds.)
A Description oszlopban szerepel a paraméterek magyar megnevezése. A Relation (lasd:
Source oszlopban) jelzetli paramétereket a program el6re meghatarozott 6sszefliggésekkel
szamolja ki (regeneralas utan). A tengelytav valtozas (Delta_A) értékét 0 -ra allitsuk! Figyelem:
itt a profileltolds értéke nem azonos az Exhefo altal megadottal!

Miutdn beirtuk a nekiink megfelel$ értékeket, a modellfaban jobb klikk az elsé fogaskeréken/
Insert Here. Model/Regenerate (Ctrl+G), majd jobb klikk a masodik fogaskeréken/Insert
Here, ezutdn ismét regeneraljunk! (#Megj.: Az Insert Here varialasaval kerlulhetd el, hogy
regeneralas utan 6sszeomoljon a modell.)
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Tools/Model Intent/Parameters: az altalunk tervezett tengelytavbél vonjuk ki a program altal
kiszdmoltat (TENGELYTAV), és ezt a kilonbséget irjuk be a Delta A értékének! Insert Here az
els6 fogaskeréken, regeneral, Insert Here a masodik fogaskeréken, regenerdl. Ezutan elvileg jo
lesz a tengelytav.

Az X profileltolasi tényezé értékét tgy kell bedllitani, hogy a fogaskerék fejkoére ne keriljon a
csatlakozé fogaskerék alapkdre ald! Az X atirasa utan a tengelytav megvaltozhat, ilyenkor
sajnos be kell zarnunk az ablakot, térdélni a memoriat, és Ujrakezdeni az egészet. Csak akkor
mentsiink, ha meggy6zédtink réla, hogy paraméterek megfeleléek és nincs aldametszés!

Lépjlunk at a mechanizmus modulba! Lathatjuk, hogy van fogaskerék kapcsolat definidlva. A
Diameter mezbékbe (Gearl és 2 flileken) adjuk meg a fogak szamat! Hajtast majd a 6
0sszedllitdsban fogunk megadni, most ne térédjink ezzel! Mentsiink!

A fogaskerék 0sszedllitdsunk elkésziilt, most mar elkezdhetjik a fogaskerekeket kildn-kilén
maodositani. Nyissuk meg a kiskereket! A modellfat valtsuk at Layer fara, DEF_DTM_PLANE -en
jobb klikk/Show, majd véaltsunk vissza modellfara! A tovdbbi szerkesztésekhez érdemes
létrehozni segédsikokat. Az Axis Display legyen bekapcsolva, majd Model/Datum/Plane parancs.
Jeldljiuk ki a modellfdban az A 4 tengelyt, majd a Ctrl gomb letaposdsa mellett a fogaskerék
szimmetriatengelyét! Az igy létrejott sikra merdlegesen is érdemes egy Uj sikot Iétrehozni. A
tovabbi szerkesztések elvégzését az olvasdéra bizom.

A nagykerék modellben is kdvessik el a fenti bekezdésben leirtakat! Ezen kivil akad még 1
probléma: az A_5 tengely valamiért nem a goérdilékoron megy keresztiil. A Layerek kozott a
POINT -ot Show -ra allitsuk! A modellfdban a PNT1 -en jobb klikk/Edit Definition. A felugré

ablakban jeldljik ki a gordulékoroket!

7.2. Hajtomiu osszeallitas

Mintafajlok: wf5_303_kopi_hajtomu.zip

Ha nincs kedviink sajat hajtomuvet alkatrészenként modellezgetni, masoljuk at a mintafajlokbdl
ezeket a munkakényvtarunkba! A zzz_olvass_meg.txt fajlban (egyeb formatumok
alkényvtarban talalhaté) felsoroltam, melyik fajl micsoda.

7.2.1. Részosszeallitasok

A harmadik tengelyrdl kilon 6sszedllitds (osszea tengely.asm) késziilt a fészkes reteszekkel. Itt
a tengely Default, a reteszek pedig hagyomanyos (Coincident+Distance) kényszerekkel
keriltek beépitésre.

A (Simrit) szimeringeket és (SKF) csapagyakat a gyartdjuk honlapjardl toltottem le egy kilon
konyvtarba. File/Save As/Save a Copy -val mentsiik el ezeket a munkakdnyvtarunkba! Az egyes
alkatrészeknek kilon-kilon adjunk meg anyagmindséget, valamint a mértékegység
rendszeriket allitsuk at (File/Prepare/Model Properties, majd Units mellett change, mmNs
kijel6lése utan —» Set... gomb)!

Az els6 fokozat fogaskerék dsszeadllitasaba szereltem bele mechanizmus kényszerekkel az ives
reteszt. Planar -el a retesz oldalat a horony oldaldhoz, megint Planar -el a retesz alsé sikjat a
horony aljahoz, a retesz és horony ives fellileteit pedig Cylinder -el illesztettem.

A masodik fogaskerék fokozat 0sszeallitdsaba szereltem be a tengely részdsszeadllitast.
Beépités: a tengely és fogaskerék hengeres fellileteit Cylinder -el kényszereztem. A nagykerék
modelljében létrehoztam ddtum sikot oda, ahova a retesz felsd felliletének illeszkednie kell,
majd a reteszt és ezt a sikot Planar -el gyégyitottam 6ssze. Véglil megint Planar -el
csatlakoztattam a tengely megfelel$ vallat a nagykerék megfeleld fellletéhez. A kdvetkezd
alkatrész a tavtartégylrl: hengeres felilet Cylinder -el, sik felllet Planar -el van dsszedpolva. A
kiskerék reteszét az els6 fogaskerék fokozatnal ismertetett médon szereltem be.
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7.2.2. Foosszeallitas

A f6 6sszedllitdsba a két fogaskerék fokozaton kivil mindent statikus kényszerekkel szereltem
be. A k6zéps6 tengely (illetve kiskerék) tavtartéd gyurdjét is hagyomanyos médon
csatlakoztattam. Egyes alkatrészek beszereléséhez el kell metszeni a komplett hajtémuvet.

A mésodik fogaskerék fokozatot szereltem be el6bb: Cylinder -el a kbzépsé tengelyt a
csapagyhoz, majd megint Cylinder -el a harmadik tengelyt a csapagydhoz, véqgul Planar -al a
harmadik tengely tavtartdjat a csapdgyhoz. Az elsé fokozatot a masodikhoz hasonléan
épitettem be, de azzal a kiilénbséggel, hogy a nagykereket a 2. fokozat kistengelyéhez
illesztettem (Cylinder -el).

A mechanizmus modulban a fogaskerék kapcsolatok megadasaval mar nem kell bajlédnunk,
mert ezeket a program a részosszeallitdsokbdl felismeri.
- Létrehoztam egy szervo motort. A behajtas tengelyének (Motion Axis) az elsé fokozat
tengelyét adtam meg (amely az elsé fogaskerék kapcsolat tengelye is egyben). A Profile
fllon a legordild listakbdl a Position -t, majd Table-t valasztottam. Létrehoztam két
rekordot (1. a kezdeti allapot, 2. a végallapot). A végallapot elforduldsi sz6gének a
kovetkez6 értéket adtam meg: a fokozatok attételének szorzata, szorozva 360 -al.
- Kinematic tipusu analizist definidltam, melynek futdsi ideje 10 [s]. A sikok és tengelyek
megjelenitését kapcsoljuk ki, majd Run -al futtathatjuk az analizist.
- Ha az animécié sordn mindegyik fogaskerék a megfeleld irdnyban forgott, akkor annak
befejez6dése utdn mentslink! (A mozgdékép készitését mar a szakaszos mozgatas példa
soran ismertettik, ezért ezt nem ismétlem meg.) Regeneralas, ismét mentés.

7.2.3. Csapagyak, tomitések

A kUls6 forrasbdl beszerzett - pl. a gyartd honlapjardl letoltétt - modellek altaldban méashogy
vannak paraméterezve, mint az altalunk - BME -s bedllitdsokkal - |étrehozott fajlok. Ennek
eredményeképp egyrészt nem jelennek meg a darabjegyzékben, masrészt a tomegik hibdsan
szamitddik. (A creo a s(rliséget [tonna/m?] -ben értelmezi.) A hibak kikliszobdléséhez Ujra kell
paraméterezniink a modelleket. Nyissuk meg a f60sszeallitast!

A Modell Tree felirat sordban gorditsiik le a Settings gombot, itt a Tree Columns -ra bokjlink!
Type mez6bdl a Model Params -ot valasszuk! A Displayed mezébe rakjuk at az
Object_Description -t és az Assigned_Material -t! A Type mezébdl most a Mass Properties
Params -ot vélasztva az MP_Density -t (sUlrldség) rakjuk at a Displayed -be! Ok. Ezutan a
modellfa mellett Uj oszlopok jelennek meg.

Az Object Description oszlopban a kitoltetlen mezfkbe kattintsunk! A felugré ablakban Type -

nak String -et vdlasszunk, majd Ok, aztan irjuk be az alkatrész megnevezését, valamint
ellendrizzik annak slrliségét! A részdsszeallitasokat ne felejtsik el lenyitni!

OBJECT_DESCRIPTION ASSIGNED_MATERIAL MP_DENSITY

v [[] 1287320_0AASM 128732 Simrit
[ 1287320_GUMI.PRT 128732 gumi 1.500000e-09
[] 1287320_FEMGYURL.PRT 128732 femayuru 7.850000e-08
v [[J 451669_0AASM 451669 Simrit
[ 451669_GUML.PRT 451669 gumi 1.500000e-09
[ 451669_GYURU.PRT 451669 gyuru 7.850000e-09

17. 8bra. Kiilsé forrdsbdl szerzett alkatrészek paraméterezése

7.2.4. Fogaskerekek kiegyszeriisitése

A rajzkészitésnél alapértelmezetten (a fogaskerekek 1ab-, gérdiil6-, fejkore helyett) az
evolvensek nézeti/metszeti képe jelenik meg. Hogy megfeleljiink a miszaki dbrazolas
szabdlyainak, egyszerUsitett nézeteket (Simplified Representation) kell |étrehoznunk. A
mellékelt fogaskerék parok modelljeiben ezek el lettek készitve, de a f6 0sszeallitdsban is
aktivalni kell ezeket.

Nyissuk meg a f6 6sszedllitadst! View Manager -ben a Simp Rep fllon hozzunk létre Rajz_metsz
nevl nézetet! A felugréd ablak legtetején 1évé pipara (ennek hatdsara minden alkatrész ki lesz
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pipalva), majd a jobb oldali térfél lires fehér terlletére kattintsunk! Nyissuk le a fogaskerék
Osszeallitdsokat, és Ctrl lenyomasa mellett jeldljik ki a fogaskerekeket, jobb klikk/Set
Representation to/User Definied. Ezutan el6ugrik egy ablak, ahol Rajz_Metszetet valasszuk
ki, Apply, Ok.

RAJZ_METSZ H G~ =2 =

L 4 '-_j{}UIQ.i-\.‘_‘;I-I i_'l-li:l&lt:l REP UeTiveEd) A =
| | 36013.;—&” gr.1asterRep(Deri'.-ed}
M [ TAVTARTO_GYURU_1_K.PRT [IMaster Rep (Derived)

v o [[J00SSZEA_FOGASK 2_FOKOZATASM [JJMaster Rep
W [ FOGASKEREK_3.PRT —rraer

W (1 FOGASKEREK_4 PRI Set Representationto » ]jlf';:’dDeriued
» [ (L] DOSSZEA_TENGELY Substitute b |
& [ OTAVTARTO_GYURL___ = Egi Exclude
M [ DFESZKES_RETESZ_2_K.PRT [CfMaster Rep (De I'\-1aster
¥ [ [[JD0SSZEA FOGASK_1_FOKOZATASM [jMaster Rep (D —
W (] FOGASKEREK_1.PRT [ PMaster Rep SEOMICY
W ] FOGASKEREK_2 PRT [JMaster Rep % Graphics
M [OJ BFESZKES_RETESZ_1_F.PRT [ PMaster Rep (De % Light Graphics
M () cSAV_SZUSZOGO_TOMTES.PRT [JMaster Rep (De
B () csAv_SZUSZOGO.PRT [JMaster Rep (De Symbolic
[ () CSAV_OLAINEZO_TOMITES.PRT [ PMaster Rep (De Bourid Bk REp
[ () C3AV_OLAJNEZO.PRT [ JMaster Rep (De{
¥ (0 CSAV_OLAINEZO_HULLAMTORO.PRT | [_Master Rep (De USEFDE‘“"'EE'
[ ([C) HAJTOMU_HAZ_TALPA.PRT [PMaster Rep (Dei ey

.

[z] Pattern 2 of Pattern 1
i NN P PP N ST e

4 »

4 Selected
18. dbra. Simp Rep megjelenitése

El6z6h6z hasonldan hozzunk létre (j Rajz_nez nevl nézetet, jeldljik ki megint a fogaskerekeket,
Rajz_Nezet, Apply, OK.

7.2.5. Kép renderelése

El6fordulhat, a milvink olyan szépre sikeril, hogy szines-szagos hattérképet szeretnénk réla
késziteni. Applications/Rendering/Render Studio/Render Output/Render ablakban a
kimeneti fajl minéségét tudjuk beéllitani. A creo alapbeallitdsai sildny képet eredményeznek. A
segédlet jelenlegi verziéjadban nem mennék bele a bedllitdsok részletes ismertetésébe. Ha
készen vagyunk a tulajdonsagok atbuherdldsaval, a Screenshot -al készithetlink képet, amely
a munkakoényvtarunkban lesz megtalalhaté.

7.3. Rajzkeészités

Az 6sszedllitdsi modellben annyi metszetet készitslink (akdr ugyanazzal a metszésikkal, de
mds-mas néven elmentve); ahany kitorést, kirészletezést a rajzon abrazolni szeretnénk!

Nyissunk egy Uj AO -as rajzlapot! Open Rep ablakban a Rajz_Metsz -et valasszuk! Szurjunk be j
nézetet (Right)! Sections -nél jel6ljik ki a 2D cross sections -t, a + gomb lenyoméasa utan
valasszuk ki az elsé metszetlinket, amely teljes (Full) metszet legyen, Apply! View States fllon
a Simplified representation mez6ében a Rajz_Metsz -et valasszunk ki! Miutén kiléptink a
Drawing View ablakbdl, allitsuk at a |éptéket (Scale) 1-1 -re!

Elsé korben allitsuk at a sraffozast (Layout meniben allva)! A tengelyeket, csapdgy golydkat,
csavarokat, reteszeket Exclude -oljuk ki; a tdbbi alkatrész sraffozasat allitsuk 45° vagy 135° -ra
(Angle), a sraff slrlségét allitsuk megfelelére (Spacing, Value)!

Bizonyara feltlint, hogy a fogaskerék kapcsolatok nem megfeleléen jelennek meg. Ezen
kitorések készitésével segitlink. Kattintsunk 2x a nézeten, a Sections flon jel6ljik be a 2d
cross-sections -t, majd + jellel valasszuk ki a sorban kévetkezd metszetet! Ez Local metszet
lesz (magyarul kitérés), majd ki kell jeléIniink a kezddpontot. A legfels6é fogaskerék
feltételezhetd ldbkore ald kattintsunk, majd ahogy mozgatjuk az egeret és kattintunk, Ugy
rajzolédik ki a spline. Ha egyenes vonalat szeretnénk hdzni, akkor 3 kontrollpont kb. egy
egyenesbe essen! A spline bezarasakor 6vatosnak kell lenniink. A spline kezdépontjanal kis
z06ld kor lathatd, tegyiink egy kontroll pontot ehhez kdzel, majd kattintsunk bele ebbe a kis
korbe, aztdn nyomjuk le a scroll -t! Ha kéken megjelenik a spline, akkor jél dllunk, Apply.
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Egyébként elég faradsdgos muvelet jol berajzolni a spline -okat, néha az ember majd
agyvérzést kap. A tobbi kitorést ugyanigy csinédljuk meg!

Zsebldmpa ikon (Annotate meniliben), majd a felugrd ablak utolsé fulén a legordllé listabdl az
Axes -t valasztjuk. A nézet kijel6lése utan - ctrl lenyomasa mellett - jel6ljik ki a megjeleniteni
kivant tengelyeket, majd Apply!

Az AO -3as lapon nem minden nézet fér el teljesen. A felll- és alulnézet (Layout/General View)
felhajigalasa utan kattintsunk 2x a nézeten, Visible Area filon valasszuk a Half View -t, a rajzon
keressiik meg és jeldljik ki az ASM_Right sikot (ez lesz a szimmetria tengely), Apply!

Rakjuk fel a darabjegyzéket, majd a tételszamozast! A creo alapbdl csak azokra a nézetekre
hajlandé tételszamot rakni, amelyeken azonos Simp. rep. lett beallitva.

A darabjegyzék részdsszedllitdsait bontsuk ki (Table/Data/Repeat Region/Attributes lenyomasa
utan jel6ljik ki a darabjegyzéket, majd Recursive, Done.)! Ha tul magas lenne a tablazat, igy
torhetjik ketté: jeldljik ki a darabjegyzéket, Table/Table/Paginate, Set Extent, jeldljik ki a
sort, ahol térni akarunk, Add Segment, majd valahova kattintsunk a rajzon, ahové a tablazat
masik felének aljat akarjuk, majd kattintsunk egy méasik helyre, ahové a tablazat teteje
keraljon! Done.

Ha lépcsés metszetet szeretnénk létrehozni, 1€épjlink vissza az 6sszeallitasi modellbe! View
Manager, Sections, New/Offset, majd jeloljik ki a sikot, amelyen rajzolni kivanunk! Ezzel
atkerilltink a vazlatkészités modulba. Forgassuk be a sikot a képernyd sikjdba (Named Views)!
Jeldljik ki a vonal elemet, és Ugy rajzoljuk be a 1épcsét, hogy a vonal felll és alul is tullégjon a
modellen! Pipa.

Megjegyzések

A mintafajlok kdz6tt egy masik hajtdm(ives példa is megtalalhato, lasd:
creo3_402 piros-horvath_hajtomu.zip

A fenti példa tébb szempontbdél is érdekes:

- A segitségével az egyes részosszedllitdsokat és kulsé forrasbél szerzett modelleket kiilon-
kiléon mappékba tudjuk rendezni.

- HajtémUhaz és csapdagyfedelek profibb modellezése.

Ez a példa ,top-down design” -al készilt, igy mielétt nekiveselkednénk, nézziik at a kdvetkezé
fejezetet!
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8. TOP-DOWN DESIGN - MOTOR

Mintafajlok: wf5_401_piros_motor.zip

A tervezés kezdeti- és végsd fazisa kdzott sok modositason és frissitésen megy at a modelllnk.
A hagyomanyos lentrél felfelé épitkezési struktlira nem képes lekdvetni a tervezdk
kicsapongdsait, ugyanis a fé6 méretek megvaltoztatdsaval nehezen feloldhaté itk6zésekbe
futunk.

Ebben a példaban a fentrél lefelé elvi épitkezéssel (kilféldill: top-down design) fogunk
megismerkedni. A modell |étrehozdsénak Iépései réviden a kdovetkezbk:

— Uj 6sszedllitds készitése, azon beliil el6szér Motion-, majd Standard (Design) Skeleton
|étrehozésa.

— Design Skeleton megnyitasa, majd megrajzolasa. Az egyes alkatrészeket reprezentald
vonalakat kllon-kilon véazlatokra érdemes rajzolni! Az egyes ,alkatrészek” csoportokba
rendezése.

— Motion Skeleton 6sszeallitds megnyitdsa, majd Body Skeletonok Iétrehozésa. Az elsé
body skeletonba a nem mozgé alkatrészeket kell besorolni. A mozgé alkatrészeknek
viszont 1-1 sajat body skeletont kell |étrehozni. Snapshot készitése.

— Statikus alkatrészek modellezése, amely soran felhasznaljuk a Design_Skel -ben mér
meghatdrozott geometriai adatokat.

— Az 1. |épésben létrehozott 6sszedllitds megnyitdsa, majd a mozgéd alkatrészek
létrehozdsa, modellezése. A mechanizmus elmozditidsa véghelyzetbe, Snapshot
készitése.

19. dbra. Motor 6sszeallitas

8.1. Osszeadllitas létrehozasa

Készitsiink egy Uj 6sszeallitast motor_top_down.asm néven! Hozzuk létre a mozgé skeleton
O0sszedllitdst: Model/Component/Create, a felugré ablakban a Skeleton Model -t és a Motion
opcidkat valasszuk! A skeleton 6sszeallitasunk neve legyen MOTION_SKEL. Az Ok lenyomasa
utdn a felugré ablakban a Copy from existing -et valasszuk, OK! Aktivaljuk az Uj modellliinket a
modellfan: a nevén bal egérgombbal kattintva Activate! Az el6bbiekhez hasonléan hozzuk
létre a mozgé skeletonunk fels6 holtpontot dbrazolé (statikus) véazlatat:
Model/Component/Create, a felugré ablakban a Skeleton Model -t és a Standard opcidkat
valasszuk, a modelliink neve legyen DESIGN_SKEL!

8.2. A statikus vazlat megrajzolasa

Nyissuk meg kilon ablakba a DESIGN_SKEL -t (bal klikk/Open), és hozzuk létre a kovetkezd
vazlatokat a mintapéldaban lathaté mdédon: BLOKK FELUL, BLOKK JOBB FELSO,
BLOKK_JOBB_ALSO, FOTENGELY_HOSSZ, HENGER_FURAT!
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20. dbra. DESIGN_SKEL vazlat

Hozzunk létre a Right alapsikkal parhuzamosan 12 mm-re egy Uj sikot HAJTOKAR SZELESSEG
néven! Ezen a sikon rajzoljuk meg a FOTENGELY_FURAT nev( vazlatot! Készitsiik el a PEREM
nevl vazlatot, majd a Model/Surface/Fill parancs segitségével hozzuk létre a Fill 1 nev(
fellletet! Ezeket a vazlatokat és a létrehozott felllletet fogjuk majd felhasznalni a nem mozgé
alkatrészek top-down elv(i |étrehozédsdhoz.

Azért, hogy a kés6bbiekben konnyebben megtaldljuk az egyes allé alkatrészekhez tartozé
épitéelemeket, gyljtsik 6ssze azokat két specidlis csoportba (BLOKK ALSO, BLOKK FELSO) a
Tools/Model Intent/Publish Geometry paranccsal!

Folytassuk a ténykedésiinket a mozgo6 alkatrészekhez sziikséges vazlatok megrajzolasaval:
HENGER, DUGATTYU, CSAPSZEG, FOTENGELY_EXCENTER, HAJTOKAR, FOTENGELY_CSAP!
Vigydzzunk, hogy pontosan kdvessiik a vazlatok létrehozdsaban a mintapéldat, mert csak ugy
lehet gyorsan és automatikusan 6sszeszerelni a motion skeleton mozgé alkatrészeit!

8.3. Alkatrészek modellezése

Nyissuk meg a MOTION_SKEL.ASM fajlt! Itt hozzuk Iétre a mozgé skeleton allé modelljét: Model/
Component/Create/Skeleton Model, ahol a Body opcié valasztdsa utdn nevezzik el a modellt
BODY_SKEL HENGER -nek! (Creation Options ablakban: Copy from existing) A felugré ablakban
valasszunk ki a HENGER és a FOTENGELY HOSSZ véazlatokat, pipa!

Hozzuk létre az els6 mozgé skeletont a Model/Component/Create/Skeleton Model paranccsal
BODY_SKEL_FOTENGELY néven! Amikor ki kell valasztani a gorbéket, akkor el6szor a
FOTENGELY EXCENTER véazlatot valasszuk a DESIGN_SKEL modellbél, majd nyomjuk meg az
Update gombot. Ha mindent jél csindltunk, akkor a kényszerek listdjan megjelenik egy Pin
kényszer. Ezutdn mar ne nyomjuk meg toébbet ebben a definiciéban az Update gombot, de
valasszuk még ki a kovetkez6 vazlatokat: FOTENGELY _FURAT, FOTENGELY_CSAP,
FOTENGELY_HOSSZ.
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Megjegyzések

- A skeletonok definidldsa utan a kivalasztott gérbéket automatikusan Uj rétegre helyezi és
elrejti a Creo. A lathatdva tétellikhoz I1épjlink &t Layer Tree -re, majd a Copied_Items_ névvel
ellatott eleme(ke)n jobb klikk/Show.

- A kényszerek helyes m(ikodésének kiprobdlasahoz a mancsos ikonnal ragadjuk meg a
FOTENGELY _CSAP -ot! Ha a design_skel valamely elemét ragadjuk meg, akkor a mechanizmus
nem fog megmozdulni. Ennek elkerlléséhez a modell faban Hide -oljuk a design_skel -t!

- A mintapélda csomagjaban talalhaté egy részletesebb leirds, valamint par képernyémentés.

Hasonldan a leirtakhoz, hozzuk létre a kévetkez6 két body skeleton modellt is:
BODY_SKEL_DUGATTYU, BODY_SKEL_HAJTOKAR. Ezeket a skeletonokat mar lehet mozgatni a
Model/Component/Drag Components paranccsal. Azonban miel6tt megmozditandnk barmit
is, mentsilk el a mozgatds kiindulé allapotdt a Snapshots mez§ lehajtdsa utadn a Take a
Snapshot ikonra kattintva felso_holtpont néven.

8.3.1. All6 részek

Most mar elkezd6dhet a valddi modellek épitése. Kezdjik a sort az allé alkatrészek Top-Down
elvld létrehozasaval!

File/New/Part paranccsal BLOKK ALSO néven hozzunk létre egy alkatrészt! Ebbe a Model/Get
Data/Copy Geometry paranccsal masoljuk be a sziikséges informéaciét a geometridhoz: a
parancs elinditdsa utdn az Open a model ikonra kattintva tallézzuk ki a design_skel.prt
alkatrészt! A beépitést definidlé ablakban hagyjuk meg a Default opciét! Amennyiben ezutan
nem jelenik meg a képerny6n egy kisebb ablak a forras modellel, akkor nyomjuk meg (2x) a
Published geometry only ikont! Keressik meg a Modell Tree (2) ablakban a BLOKK_ALSO
nevl csoportot. Amennyiben sikerilt kivalasztani ezt a Published geometry-t, akkor fogadjuk el
azt a zOld pipaval! A megjelent gorbékre és a fellletre alapozva épitstk fel a blokk alsé
részének testmodelljét! Miel6tt kilépnénk a modell épitésébdl, kapcsoljuk ki a masolt elemek
megjelenitését: a View/Visibility/Layers paranccsal valtsunk at a rétegek megjelenitésére a
modellfdban! Kapcsoljuk ki a COPY_GEOM layer-t a Hide paranccsal (jobb gombos helyi
meni)! A legfelsd Layers feliratra jobb gombbal kattintva valasszuk a Save Status parancsot
a rétegek jelenlegi allapotdnak elmentéséhez! Ezutdn azonnal mentsik el a modellt is
(File/Save)!

Hasonlé mddon épitsiik fel a BLOKK_FELSO nevl modellt is! A két modell beszerelésekor (a
motor_top_down.asm fajlban: Model/Component/Assamble) hasznéljuk a Default kényszert a
pozicionalashoz!

8.3.2. Mozg6 részek

A mozgé alkatrészek létrehozasahoz nyissuk meg a motor_top_down.asm 6sszeallitast! Itt a
Model/Component/Create/Part paranccsal hozzuk Iétre a FOTENGELY nevl alkatrészt! A
masodik ablakban valasszuk (Copy from existing) az Attach component to body opciét és
keressiik meg a képerny6n a vonatkozé skeleton modellt, esetlinkben a

BODY SKEL FOTENGELY.PRT nevu alkatrészt. (#Megjegyzés: Az Uj alkatrész |étrehozasakor
el6fordulhat, hogy a creo nem akarja létrehozni a modellt és a kovetkezd lizenetet dobja: ,,Can
not copy from the model selected”. llyenkor nyomjuk meg Browse gombot, és valasszuk ki a
metric.dtl nev( fajlt!) Nyissuk meg az alkatrészt (FOTENGELY/Open)! Itt mar latni fogjuk a
skeleton modellbél automatikusan dtmasolt gérbéket, amelyekre (az el6z6ekhez hasonlé
maddon) épitsik fel a testmodellt!

Ezzel a médszerrel készitsik el a kovetkez6 mozgé alkatrész modelleket: HAJTOKAR,
DUGATTYU, CSAPSZEG, HENGER! A dugattyu és a csapszeg modelleknél ugyanazt a skeleton -t
lehet hasznalni: BODY SKEL_DUGATTYU.PRT. Amennyiben kész minden modell, akkor a
motor_top_down.asm -ben is célszer( létrehozni egy snapshot -ot (Model/Component/Drag
Components, Snapshots Take a Snapshot) a mozgas alaphelyzetérél felso_holtpont néven.
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9. FELULETMODELL - STAR TREK VOYAGER

Mintafajlok: wf5_501_kopi_voyager.zip

gépek aramvonalas kiils6 burkolatat lemodellezni. Most a terméktervezd éniinket fogjuk
csiszolgatni.

21. dbra. Voyager modell

A szabad-formaju fellletek modellezésének Iépései roviden:

— Segédsikok létrehozasa.

— GOrbék megrajzolasa. (A Bézier vagy B-spline gorbék alakjat a kontrollpontok helyzete,
és a pontokhoz behuzott érint6 meredeksége hatarozza meg.)

— A gorbék talalkozasanak csucspontjaban a zaré kontrollpontok egymashoz illesztése
(snap), majd a helyzetlik rogzitése (Lock to Point).

— A goOrbékre felliletek illesztése.

— Fellletek egyesitése.

— A héj testté alakitdsa (falvastagsadg megadésa vagy tomor test létrehozésa).

Nyissunk Uj Part -ot, de most a Template mezében a creo_3_prt_surface -t valasszuk! Ha ez
megvan, a jobb oldali sdvban a Model/Surfaces/Style-ra bokjink!

Megjegyzés

A mentés a szokasostdl eltéréen torténik: elészor a jobb oldalon taldlhaté pipéara kell boknlink,
hogy kilépjlnk a feliletmodellez6 modulbél, majd a mentést a testmodellezében kell
elkévetnlink. Visszatérés a munkdhoz: fajlépitési faban bal klikk a Style 1 -en, Edit Definition.

9.1. Szamarvezeto

Az egyes goOrbék rajzolasdnak megkoénnyitéséhez kilonb6zd nézeti képeket (.jpg) vetithetlink a
3 f6 sikra. (Akar a méretaranyos kézi rajzunkat is beszkennelhetjlk.) Tengely-szimmetrikus
testek esetén elég csak a fél-nézetekkel dolgoznunk. El kell dénteniink, hogy az egyes nézetek
méretei mekkorak legyenek. A feliletmodellezé modulbdl térjliink vissza a testmodellezébe!

View/Model Display legorditése utan Images, majd Image/Import gomb, aztan kivalasztunk
egy sikot, majd a felugré meniben kitallézzuk a kivant képet. A Scale mezében adjuk meg a
kép magassagat és szélességét! Végll egérrel mozgassuk a képet a kivant poziciéba!

Image/Images legorditése, majd a nézeti kép kivalasztasa utdn mddosithatjuk annak

bedllitidsait. (Amikor mar nem lesz sziikség a képekre, a Hide gombbal egyesével
eltlintethetjlik azokat.) Térjlink 4t a feliletmodellez6 modulba!
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9.2. Gorbék rajzolasa, felilletek kifeszitése

El6szor a Plane/Set Active Plane ikonra bokjlink, majd jeldljik ki a sikot, amelyre rajzolni
szeretnénk! Gorbe rajzoldsdhoz a Curve/Curve gombra kattintsunk!

Maodel Analysis Live Simulation Annotate View Flexible Modeling Applications
@ Regenerate All ~Z Curve Edit J Surface Edit & Curvature & Connection
: ~E & = = v X
X Delete | Drop Curve ¥ Surface Connect | £ Reflection {4 Saved Analysis
Set Active | Curve Surface — OK  Cancel
& Unlink Plane™ + K COS by Intersect 7] Surface Trim £ Knots ‘&, Hide Al

Operations = Plane Curve ™ Surface Analysis Close

8o Model Tree ) FolderBrov | Favorites

RCRC Y R }

¥ Model Tree -8~ &

7 =

£ FELUL_TETO_1
£3 FELUL_TETO 2
£ ALz

4 AWLL

£ EloL1

£7 FELUL_BEUGRO_2
£ FELUL_BEUGRO_L
£7 ELOL_BEUGRO_1
£ FELUL_TETO 3

L=HAJTOMU_KOIER

¥ Style Tree
OLDALA JOBB
T3 CF20
~ CF33
~u CF39
o CF44
T3 CF 69
75 CF30
T CFEL
~ CF3B

§c @ [] % Clickicons on Style toolbar to create curves and surfaces. Select Style geometry or next tool, Drag selected curves to move (CTRL to copy). M v | 1selected Style

22. ébra. A felltiletmodellezé modul

A rajzolas elétt ki kell valasztanunk a gorbe tipusat:
— Create a Free Curve: 3d -s térgorbe;
— Create a Planar Curve: a kivalasztott sikra tudunk rajzolni;
— Create a Curve on Surface: fellletre rajzolhatunk.

Elsé kozelitésben a Planar -t valasszuk! Egérkattintdssal rakosgassuk le a kontrollpontokat!
Z0ld pipara, majd az Curve Edit gombra klikkeljiink! Ha az els6/utolsé kontrollpontra
kattintunk, megjelenik egy z6ld szakasz, amely a gorbe adott pontjdhoz tartozé
meredekségének allitdsara szolgal. Jobb egérgomb lenyoméasara megjelenik egy men, ahol
(tébbek kozott) az alabbi kényszereket adhatunk meg:

— Fix Angle: sz6g befagyasztasa

— Normal: fellleti normalis, ehhez ki kell jel6Ini a sikot, amelyre merélegest akarunk
allitani

— Tangent: 1. rendl folytonossag (2 gorbe 2 végpontjanak érintdi egy vonalban allnak, de
gorbuletik nem egyforma)

— Curvature: 2. rendU folytonossag (2 gérbe masodik derivaltjai is megegyeznek)

Rajzoljunk egy masik gorbét, majd Curve Edit. Ha az Uj gorbe végpontjat az el6z8 gorbe
végpontjdhoz kezdjlik vonszolni, és kdzben a Shift billenty(t letapossuk, lesz olyan allapot

amikor a két pont egymasra talal (Snap). Jobb klikk/Lock to Point -al régzithetjik ezt a
helyzetet.

Gorbe parhuzamos eltoldsa: Curve legorditése/Offset Curve (meréleges eltolds esetén a
Normal -t pipaljuk be). Az ily médon képzett gérbével egyrészt az a baj, hogy nem lehet
szerkeszteni (teljes egészében a szil§ gorbétdl fligg), masrészt a végpontjdhoz nem feltétlen
lehet masik gorbét Lock -al 6sszekapcsolni. Ez utébbi esetben térolni kell az eltolt gorbét, majd
létre kell hozni egy Uj sikot, és azon sajnos még 1x meg kell rajzolni a gorbét.
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Ha van 4 spline -unk, ezekre felliletet illeszthetiink a Surface/Surface ikonnal. Ha tdl bonyolult
fellletet készitenénk, akkor tobb kereszt- és hosszgorbét érdemes létrehoznunk, és igy a nagy
fellletet tobb kisebbdl allitjuk dssze.

Ha kijel6ltiink egy felllletet, majd az Analysis/Curvature ikonra klikkellnk, kirajzolédik a felilet
gorbulet-fliggvénye. Felliletek kijel6lése utan a Reflection -el zebracsikos minta rajzolédik ki.
Ez lényegében esztétikai mindsitésre szolgal. Akkor megfelelfek a feliiletek, ha a zebra
mintadzatban nincsenek torések.

Miutan megrajzoltuk a gorbéket, és ezekre fellleteket illesztettiink, Iépjink ki a
fellletmodellezés modulbdél! Mentés.

Megjegyzések

- El6sz6r mindig a fontosabb gorbéket szerkessziik meg jél, és csak ezutdn illesszlink rajuk
fellletet!

- Torekedjlink a minél kevesebb kontrollpont felhasznaldsara!

- A szimmetriasikhoz illesztett gorbéknél Gigyeljink a meréleges befutdsra (Normal)!

- Az egyes gorbék utolsé kontrollpontjai Lock to Point -al csatlakozzanak egymashoz!

- Lehetéleg 4 folytonos, zart gorbére fektesslink felliletet! Ha csak 3 gorbénk van, akkor egy
tovabbi pont felvételével 4 oldall alakzatot érdemes alkotnunk!

- Ha lehet, egyetlen style feature -ben prébaljuk 6sszehozni az alkotasunkat!
- Ha mar tobb style -t készitettiink, célszerl egybefliggé fellileteket modellezni ezekben!

- A fellGletmodellez6 modulban nem lehet tikrozni, fellleteket 6sszeflizni, menteni; ezért
ezeket a testmodellezé modulban kell elkdvetni.

- Jobb quilt -eket tikrézni mint feature -6ket.

- Tukrézés utan mindig flizziik 6ssze a fellileteket (merge)!

9.3. Felluletek osszeflizése, test létrehozasa

A példaban szereplé modellemet tobb style -bdl férceltem 6ssze. Az egyes felliletek egyméstdl
fluggetlenek voltak, ezért egyesiteni kellett ezeket: a képerny6 legalsé sordban jobb oldalt
ldthatd egy legordilé lista. Valasszuk ki a Quilt -et! Ezutdn az egérrel (Ctrl letaposédsa mellett)
jeloljink ki két egymésnak feszll6 fellletdarabot, majd Model/Editing/Merge. A tovébbi Quilt -
ek egyesitését addig folytassuk, mig az egész modell teljesen egybefliggé nem lesz!

A tlikrozés sordn ugyanugy a Quilt legyen beallitva a legordilé listdban, majd Editing/Mirror.
Az eredeti és a tiikrozott Quilt -eket Merge -eljlik 6ssze! A modellezés utolsé 1épésében el kell
dontenunk, tdmor testet, vagy lemezalkatrészt akarunk-e Iétrehozni. Tomoér test valasztasa
esetén jeldljik ki az 6sszefércelt objektumot, majd Editing/Solidify. Lemezalkatrész
létrehozasa esetén meg kell adni a falvastagsagot: Editing/Thicken.

9.4. Hibajavitas

Eléfordulhat, hogy a Solidify funkcié inaktiv, a Thicken megaddsa utdan meg idegdésszeomlast
kap szegény Creo.
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23. dbra. Hiba a matrixban

A falvastagsag értékének megadéasa utédn kattintsunk a szemiiveg ikonra. A fenti képen az
ldthatd, hogy a rendszer hibat észlelt a modellben. Az Item -ekre kattintdssal a Creo jelzi (bar a
halvany kék jeldlések alig latszédnak); mely gorbékkel, felliletekkel, pontokkal van kinja;
valamint némi szoveges magyarazatot is ad. Természetesen kiilonb6z6 falvastagsagok
valasztasa esetén kilonb6z6 problémakkal taldlhatjuk szembe magunkat. Az igazi szenvedés
csak most kezdddik! Vissza kell térnlink az egyes style feature -6k szerkesztéséhez, hogy a
vélt/valés hibakat javitsuk.

- Ha valamelyik felilet nem megfeleld, akkor azt (Uj gorbék megrajzolasa utan) tébb kisebb
fellletbdl érdemes Osszedllitani.

- Ha csatlakozasi pontokat jeldl be a rendszer hibaként, akkor ellendrizzik, hogy azok
egymashoz lettek -e rendesen Lock -olva!

Ha mar végképp semmi 6tletliink sem maradt, elmenthetjik mas formatumba a modellt, majd
egy Uj alkatrészbe beimportalhatjuk:

- File/Save As/Save a Copy -val mentstk el igs -be a modellt!

- Hozzunk létre Uj Part -ot!

- Model/Get Data/Import -al tallézzuk ki az igs fajlunkat!

Az importalas utdn sem lesz feltétlen testté/lemez alkatrésszé alakithaté a modelliink, de egy
préobat megérhet.

Valészin(ileg, mire kiismerjik a felliletmodellezd gyengeségeit, mar sokadjara rajzoltuk at a
modelllinket, és |dbrdzéast kapunk az egésztdl. Sok tirelmet, és még tdbb kitartast kivanok!

9.5. 3D -s pdf fajl készitése

Lehetdség van arra, hogy a modelliinket 3d-s pdf formatumba mentslik el. Most a szokdsostdl
eltér6en ne az asztalon taldlhaté ikonnal inditsuk a Creo -t, hanem a féjlkezel6ben kattintva
nyissuk meg a fajlt, majd File/Save As/Save a Copy. A Type mezbben scroll -ozzunk lefelé, majd
a PDF U3D (*.pdf) -et valasszuk! A felugré meniben adjuk meg a beéllitdsokat (Size:
lapméret, stb.), majd mentsink! A 3d-s pdf formatumot csak az Adobe Acrobat Reader DC
tamogatja. Miutdn megnyitottuk a fajlt: jobb klikk/3d engedélyezése. Bal egérgomb nyomva
tartasaval forgathatjuk a modellt, jobb gombbal pedig nagyithatunk/kicsinyithetiink. A
Modellstruktira gombra kattintas utan az elére definialt nézetekbe forgathatjuk a modellt.
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10. MATHCAD INTEGRACIO - EDENYFENEK

10.1. Mathcad bevezeto

A kordbbi tanulmdnyaink sordn a szamitasokat papirra vetve manudlisan végeztik, majd az
eredményll kapott f6 méretekre alapozva készitettiik el a rajzunkat. Ha utélag derlt ki, hogy
szamolasi hibat vétettlink, a rajzot csak kinkeservesen tudtuk javitani.

A Creo Parametric és a Mathcad Prime hasznéalataval lehetdséglink van asszociativ kapcsolatot
teremteni a 3d-s modell és a szamitas kozott.

Megjegyzés

A Prime nem kompatibilis lefelé, a Mathcad 15 -ben (vagy régebbi verziéban) készlilt fajlokat
nem nyitja meg!

A hasznalt szoftver verzidja: Mathcad PrimZ 6.0.0.0

10.1.1. A felhasznaloéi feliilet attekintése

Kezdjiik a menlirendszer atbéngészésével!
A fajl menl a nagy M’ betlire kattintva érheté el (Uj fajl, megnyitds, mentés, nyomtatas).

Math menu

Regions mezd
— Képlet (Math), megoldd blokk (Solve Block) beszurasa;
— SzOovegmezd (Text Block), szovegdoboz (Text Box), kép (Image) beszlrasa.

Operators and Symbols mezé
— Operators: algebrai és egyéb mUiveletek beszlrasa;
— Symbols: gorog betlik, matematikai szimbdélumok beszlréasa;
— Programming: programozéi (ha, vagy, stb.) mlveletek beszlrasa;
— Constants: allandék (Pi, Avogadro szam, stb.) beszUrasa.

Style mezd
— Labels: beirt szoveg atmindsitése valtozéva, mértékegységgé, konstanssa, stb.;
— Subscript: alsé index létrehozésa (formazas).

Units mez6
— Mértékegységek kivalasztasa;
— Mértékegység rendszer kivélasztasa.

Clipboard mezé
— VAagodlap muveletek (kivagas, masolas, beillesztés).

Input/Output menud

— Régi és Uj Mathcad fajlok kozotti konverzié (akkor miikodik, ha a Mathcad 15 is telepitve
van);

— Mathcad és Excel kozotti adatcsere;

— Be- és kimend adatok kivalasztasa Creo integraciéhoz.
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Functions menu

Gorbe illesztés és simitas; differencial egyenlet megoldd; valészinliségi eloszlas; statisztikak,
vektor és matrix; stb. fliggvények.

Matrices/Tables mentu

— Matrixok, tablazatok beszurasa;
— Vektor/matrix miveletek és fliggvények;
— Sorok/oszlopok beszUrésa/torlése a tabldzatokba/matrixokba;
— Eredmény formazasa.
Plots menu

Diagramok beszlrasa és szerkesztése (Descartes/polaris; oszloptipus kivalasztasa; diagram
forméazasa; logaritmikus skaldzas, stb.).

Formatting (Math-, Text-) mend
Képletek, eredmények, szovegek formazasa (betltipus, méret, szin, igazitas stb.).

Calculation menu

Automatikus szamolas ki/be kapcsoldsa; hibakeresés, stb.

Document menu

A munkatér megjelenésének formazasa (papirméret, elrendezés, igazitds, oldalszdmozas, stb.).

Resources menu

Sug6 (beépitett példak, netrél elérhetd segédletek, hagyomanyos sugé, stb.).

10.1.2. Rovid ismerkedés a Mathcad -el

Az elsé inditaskor megfigyelhettiik, hogy a munkaterilet A4 -es négyzetracsos papirra hajaz.

‘_.f"“x.l O5 E e PTC Mathcad Prime 6.0.0.0 - Cworkcreo\601_kopi_kosargorbe'wl_kiind_alap\proba_0Lmedx | B |
) | Math l Input/Output Functions Matrices/Tables Plots Math Formatting Text Formatting Calculation Document Resources g ?
= 3 /= . =jlabels (-) - Tr. =
=] 3] [ v B if T - "
:I A] Text Box : . Y —
Math Solve Chart - Operators ~ Symbols * Programming ~ Constants = Symbolics - : o &
Block Component "s;l Image Jr'-ts C p:ioar..
Regions Operators and Symbols Style
| _proba 0 i
névleges térfogat =l
V,:=6300 L
késziilékatméro
3 i
D:= =2.046 m
0.25+(1—0.1935) « 7w +0.1
1/1 @ Find: Replace with: Options = A AS e ";“ sl IE‘ £

24. abra. Valtozdk és dsszefliggések megaddsa
A kék szdlkereszt jelzi a ,kurzor” helyét. Kattintsunk bal oldalon az 1. sorba!

A Regions/Text Box -ra kattintds utdn irjuk be a valtozé megnevezését (pl.: névleges térfogat)!
Tegyuk at a 2. sorba a szalkeresztet, majd klikk a Regions/Math gombra! A V bet( lelitése utdn
Style/Subscript, n betl lelitése, majd az egyenléség jel helyett ,,:=" -t kell beirnunk (ahogy a
fenti képen is latszddik). Az egyenldség jel csak akkor hasznalhaté, ha a képletben szerepld
valtozékat/konstansokat mar el6zéleg definidltuk!
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A mérdszam (6300) beirdsa utan valasszunk mértékegységet (Units/Volume/L)! A szamok
bepotydgésénél figyeljiink, hogy tizedesvesszé helyett pontot kell tenni! A mértékegységek
alapértelmezetten kék-, az allanddk pedig z6ld szinben jelennek meg.

A képlet szerkesztésekor hasznalandé muveleteket (szorzas, gydkvonds, derivdlas, stb.) az
Operators gomb legorditése utan valaszthatjuk ki. A gorog betlket (és egyéb szimbdélumokat)
a Symbols gomb legorditésével taldljuk meg. A program altal elére definialt allandék (Euler-
szam, Pi, stb.) a Constants gombnal leledzenek.

A szoftver az egyenletek megoldasa soran fentrél lefelé halad, ezért a valtozdkat,
Osszefliggéseket, eredményeket egymads alatti sorokba célszerl rendezni (nem egymas mellé)!

B&vebben nem mennék bele a Mathcad haszndlatdnak rejtelmeibe. A slgé j6l haszndlhaté a
program alap szintd megismeréséhez (Resources/Tutorial, majd a Tutorials/Getting Started
Tutorial/Task 2-1 -el kezdéd6en haladhatunk).

10.2. Mathcad - Creo integracio

Mintaféjlok: creo4_601_kopi_kosargorbe.zip

A CAD modell és a szamitas 6sszehuzalozasat egy egyszerl példan keresztil prébaljuk
megérteni.

A Creo - Mathcad integracié |épései roviden:

— CAD modell Iétrehozasa;

— A f6 méretek azonositéinak 6sszegydjtése;

— Bemend (input) és kimend (output) értékek kivalogatasa;

— Bemend (input) paraméterek definidldsa (név, érték, megnevezés, mértékegység
megadasa);

— Méretezés / szamitasok elvégzése Mathcad -ben; input és output értékek megjeldlése;

— FO6 méretek és a Mathcad paraméterek 6sszerendelése, kdzben a modell regenerélasa
és a szamitas mentése;

— A modell mentése és a m(ikddés tesztelése.

Megjegyzések

A fentebb hivatkozott csomagban tébb verzié is talalhaté:

- v0 _kiind_alap: integracié nélkili modellek,

- vl_int_lassu: az integraciot YouTube videdk alapjan hoztam 6ssze;

- v2_int jo: az integraciét Dr. Piros Attila - Varga Laszl6 Karoly segédlete alapjan végeztem
(ldsd: creo4_602 piros-varga_math_henger.zip).

Az 1. verziéndl a regenerdléds lassan fut le, rdadasul az Uj értékek nem régzitédnek a Mathcad
fajlban. A 2. verziéval nincs ilyen gond, ezért ez utébbi megoldast célszerl atvenni.

El8szor a CAD modellt kell elkészitenlink. A sekélydomborul edényfenék kiszerkesztéséhez
szlikséges instrukcidkat a vO_kiind_alap mappéban taldljuk (Idsd: a hivatkozott mellékletben).
Mivel ugyanitt 3d -s modellek is talalhatoak, ezért a geometriai modell el8allitasat nem
ragozom tovabb.

A mellékletben taldlhaté v2_int_jo mappat allitsuk be munkakényvtarnak! Ezen keresztil
magyarazom el a Creo - Mathcad integracié 1épéseit.
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FO6 méretek beazonositasa

A modellfaban a vazlatokon bal egérgomb/Edit Dimensions, majd a méretekre egyesével
kattintva olvassuk le azok azonositdit!

 File Maodel Analysis Live Simulation Annotate Jiew Flexible Modeling Applications Dimension
Round Dimension N Arc Attachment 01 .
[,ﬁ d7 w0q| General - ] J 4] r e inch =
0o | (- | | ewe %5 tmm | =] |
e 7 o wea 012 -~
| Tolerance | e | Display | Dimension | Dimension  Dual Options
- “mz| Same As Dim o Text Format  Dimensions

| |
References Value Tolerance ™ Precision Display Dimension Text Dimension Format Qptions

ED Model Tree J Folder Browser % | Favorites
Model Tree ﬁ‘& - B~ i
7 v =+

() EDENYFENEK_SEKELY.PRT
b L] Materials

AdRQdFOD(EHE % T

» Annotations
£ FRONT
£ RIGHT
£ ToP
J cso
4 A_FRONT
7 ARIGHT
7 aTop |
X KOSARGORBE
> ua KOSARGORBE_FORG
X MAG_KOMP
» clo MAG_KOMP_FORG

#140

Layer State LAY_WORKH)

25. abra. Edit Dimensions

Mivel rovid az eszlink, ezért az azonositékat (pl.: d7) és a jov6ben hozzajuk tarsitandd
paraméterek neveit (pl.: d_a) célszerl jegyzettémbbe 6sszegydUjteni. A bemend- és a kimend
paramétereket valogassuk szét:

- bemend paraméter: fliggetlen véltozd, amelynek értékét a Creo -ban adjuk meg;

- kimend paraméter: fiiggd valtozo, amelynek értékét a Mathcad -ben fogjuk kiszamitani.

Definialjuk a bemend paramétereket: Tools/Model Intent/Relations

Local Parameters (Filter By: Default) -nél hozzunk létre 1-1 Uj sort a kiilsé atmérdének (D_A),
valamint a falvastagsagnak (S). Adjuk meg az értékiket, megnevezésiiket, mértékegységiket!
(Megjegyzés: az érték a vazlatkészitében lathatd aktudlis érték legyen!) Relations részbe
beirjuk:

/* Mathcad bemeno parameterei, amelyeket a Parameters -ben tudunk atirni:

d7=d_a

d6=s

OK gomb lenyomdsaval kilépiink a paraméterek és 6sszefliggések megadéasabdl.

Mathcad szamitas inditasa / meglévé fajl beszurasa

Applications/Calculation/PTC Mathcad ment gorditstk le! Két lehet6ség is adddik:

- Open/Create Worksheet: egy Ures klilsé Mathcad fajl inditdsa, vagy:

- Insert Worksheet: egy meglévé Mathcad fajl kitallézdsa és beszUrasa (ez esetben a szamités
bedgyazdédik a Creo modellbe, igy a tovabbiakban nem lesz sziikség ktlilsé Mathcad féjlra).

A Mathcad -es szdmitast el6re megirtam, a példdban az Insert Worksheet -et valasztottam.
Ezutan a Creo munkatér jobb oldaldn megjelenik az M' logd, valamint elindul a Mathcad.

Bemend paraméterek

A Creo modellbdl athozandé paraméterek értékét meg kell adnunk. A mellékelt Mathcad fajlban
az aldbbiak latszédnak:

d_a:=140 mm

s:=3 mm

#Megjegyzés 1: az input paramétereknél a relacidjel ":="
#Megjegyzés 2: ha mar Input -ként lett definidlva egy paraméter (lasd lejjebb), akkor azt mar a
Mathcad -ben nem tudjuk atirni.
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Jeldljuk ki az els6t (d_a:=140 mm), majd Input/Output meniiben Assign Inputs gombra
bokjlnk, igy a paraméter In felirattal jel6l6dik meg. A fejlécben l4thaté Save and Push ikonra
kattintva mentsiink, majd megjelenik a kdvetkezd Gizenetet tartalmazé ablak: "Save and Push
was completed successfully"

Térjlink vissza a Creo modellhez, Tools/Model Intent/Relations (,ir” makréval is elérhetd)

Local Parameters alatti sz(irét (Filter By) "Default" -rél atallitjuk: "Current and all sublevels" -re,

majd megkeressik a Mathcad -ben megjeldlt bemend paramétert. A nevén (pl.: D_A) jobb klikk/
Insert to relations, igy a Relations részbe atkerilt a paraméter, amelyet egyenlévé tesziink a
kivant mérettel:

D _A:MATHCAD=d7

w Relations
Ok B X YA NDAD

+ = | MATERIAL=material_param("CONDITION")
- endif

/* Mathcad bemeno parameterei, amelyeket 2
f d7=d_a
- di=s

Select Parameter

/* kulso atmero Mathcad -be atvitele:
D_A:MATHCAD=d7

Edit Properties

Select all same name parameters

Insert to Relations

Initial

w Local Parameters

Filter By | Current and all sublevels ¥ | Sub terns
Owner MName . ' Designate | Access Source Descripti... Restricted = Unit Qua... Unit
5235 PRO Copy a‘!Full v User-Defin, O
&orul .
i Locked.. m

26. dbra. Bemend paraméterek 6sszekétése a szamitassal
Es ennek mintajara végigmegyiink a bemené paramétereken. Regeneraljuk a Creo modellt!
Térjlink vissza a Mathcad szdmolashoz! Input/Output meniben nyomjuk meg az Update
Inputs gombot! Ennek hatdsara a Mathcad frissiti a bemend adatokat (a Creo modell alapjan).
ROgton észrevesszik, hogy a mértékegységek mm -rél atallnak m -re.

Kimené paraméterek

Még mindig a Mathcad -ben vagyunk. Jel6ljik ki az els6 kimend paramétert (r_ 1=140 mm),
Input/Output meniiben Assign Outputs gombra bokiink. Ennek hatdsdra a szamitott érték
felett az Out felirat jelenik meg. Show As List gombra kattintva el6ugrik egy ablak, amelyben
az integréciéhoz kapcsolédé paraméterek lathatdak. A kimend adatoknal az Alias oszlopban
célszery atirni a megnevezéseket (pl.: out -rél r_1 -re), mert igy a Creo -ban jobban
beazonosithatdak lesznek.

- Input/Cutput Designaticn @

lIn pufs
Input % flias &
da da X
5 3 X
f_:}utp uts
Cutput § Alias
out i %
out r 2 %
out hl X
out X

27. dbra. Show As List ablak tartalma (a végleges fajlban)

Mentsunk (Save and Push)!
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#Megjegyzés: Az output paramétereknél a reldciéjel "="

Térjlink vissza a Creo modellhez, Tools/Model Intent/Relations

Megkeressik az Uj paramétert, a nevén (pl.: R_1) jobb klikk/Insert to relations, igy a Relations
részbe atkerilt a paraméter, amelyet egyenlévé teszink a kivant mérettel:
d4=R_1:MATHCAD

w Relations
PR I = X244 A4-0 433

+ = |db=s

/* kulso atmero Mathcad -be atvitele: Select Parameter
D_A:MATHCAD=d7

IS /* falvastagsag Mathcad -be atvitele: )
SMATHCAD=d6 Edit Properties

2 Open Table

] /* Mathcad -bol athozzuk a gombi resz sugarat: Select all same name parameters

dd=R_1:MATHCAD

Initial

Insert to Relations

w Local Parameters

Filter By | Current and all sublevels Sub Items
s ' l Designate | Access Source Descripti... Restricted = Unit Qua... | Unit
Copy & locke
|
; i Locked n
s @ Locked... Qutput (P... O

28. dbra. Kimend paraméterek ésszekétése a modellel
Es ennek mintajara végigmegyiink a kimené paramétereken. A végén elmentjilk a modellt.

Mikodési préba

- Creo -ban: Tools/Model Intent/Parameters, ahol az aldbbiak értékét irjuk at: D_A, S
OK, majd 1x regeneralunk, elinditjuk a Mathcad -et (jobb oldali M' ikonra kattintva).

- Mathcad -ben: Input/Output fllén: Update Inputs gomb,
h_t értékének manualis atirdsa (h_resz értékét kerekitsik fel egész szamra),
Save and Push (fejlécben talalhaté gomb)

- Creo -ban: 2x regeneralunk

Osszegzés

Tulajdonképp azt értlink el, hogy a Creo sajat képletszerkesztbje helyett a Mathcad -el
szamitottuk ki a képleteket.

Mathcad -ben a képletek pont Ugy néznek ki, mint ahogy azt kézzel a papirra vetnénk. Nem kell
kilondsebb szintaktikai trikkoket elsajatitanunk. Rdadasul a szoftverbe a mértékegység
atvaltas is be van épitve.

A modell és a szamitds 6sszekotése révén az utélagos valtoztatasokat (a kordbbiakhoz képest)

gyorsabban és fadjdalommentesebben tudjuk végrehajtani. Komplexebb példdk esetén a
Skeleton modellekkel érdemes 6sszehuzalozni a szamitast.
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Megjegyzések a valtozdk elnevezésével kapcsolatban

— A Mathcad -ben az alsé index -el ellatott valtozék a Creo -ba atvive mashogy fognak
megjelenni (ne lepédjink meg);

— A véltozd ne tartalmazzon gorog-, vagy egyéb nem latin betlket;

— A betl(tipust ne allitsuk at félkovérre, déltre, stb.;

— 32 karakternél ne legyen hosszabb a valtozé neve;

— bdvebben lasd: ,irodalom” mappa tartalma (a mintapéldéban).

A szamitas fliggetlenitése a modelltdl

Mahtcad -ben Input/Output meni, Show As List. Ha az el6ugré meni jobb oldaldn Iathatd piros
X -ekre kattintunk, akkor az adott értékek mar nem lesznek megjelélve. Ha ezt az allapotot
mentjik, akkor a Creo modellel valé kapcsolat megszakad.

A Creo -ban a relédcidk és paraméterek torlése.
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Megjegyzés
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11. ZARSZO

Remélem haszndlhaténak bizonyult szdmodra az olvasmdany, annak ellenére, hogy leginkabb a
BME -s felhasznalék nyomorusagahoz lett igazitva.

A Creo a PTC terméke, amely zart forraskédd, igy erre a szokdsos megkotések érvényesek.
Ennek ellenére az a célom, hogy e segédlet kés6bbi valtozatainak kiadasara masoknak is
legyen lehetdsége, épp ezért igyekeztem a nyilt forraskédu szoftvereknél (ebben az esetben
inkdbb azok dokumentacidinal) alkalmazott mdédszereket preferdlni. Remélem ezt a szemléletet
mas mUivek szerzGi is atveszik, és ennek hatdsara szakmai k6zosségek/férumok jéhetnének
létre, melyek tagjai vallalndk a dokumentacidk karbantartdsat, valamint a felhasznaldkat a
megfeleld irdnyba terelgetnék.

11.1.1. Felhasznalt szoftverek

A ml irdsa soran az alabbi ingyenesen elérhetd szoftvereket hasznaltam fel:

Irodai programcsomag LibreOffice https://hu.libreoffice.org
Képnézegetd/szerkeszt6 Irfanview https://www.irfanview.com
Képszerkeszt6 Gimp https://www.gimp.org
Tomoritéprogram 7zip https://www.7-zip.org

Pdf fajlba nyomtaté doPDF https://hu.dopdf.com

11.1.2. Leiras tovabbszerkesztése

Tartsd be a felhasznaléasi feltételek részben leirtakat! Ha Uj valtozatot adsz kdzre/terjesztesz,
nevedet illeszd be a szerzék kdzé (fedlap), és egyértelmUen jelezd, hogy ez nem az eredeti
valtozat!

A szovegszerkeszt6bdl mentett pdf fajlon kivil kilon elérhetdvé kell tenned az eredeti odt fajlt
(lehetbleg a képerny6mentésekkel egyetemben), valamint az 6sszecsomagolt mintafajlokat! A
mintafdjlok kézll Creo Purge paranccsal toréljik a biztonsagi mentéseket, hogy minél kisebb
méretU fajljaink legyenek!

A szerkesztéshez sajat stilusokat hoztam létre, amelyhez kiilén leiras is késziilt. Olvasd el ezt a
mellékletet, és a formazast ennek megfeleléen végezd el!
http://kopibagoly.bplaced.net/gepesz/kopi_iso.php

Lehetdleg minél kevesebb képerny8képet hasznaljunk fel, mert egyrészt nem szeretném, ha
képeskonyv irdnydba tolédna el a torténet, masrészt pedig feleslegesen megnévekedne a
kimeneti fajlok mérete.

Az utolsé médositas datumat az elélapon ne felejtsd el atirni, valamint a tartalomjegyzéket
frissiteni! A mdédositdsaid alapjan frissitsd a véaltozaslistat!
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http://kopibagoly.bplaced.net/gepesz/kopi_iso.php
https://hu.dopdf.com/
https://www.7-zip.org/
https://www.gimp.org/
https://www.irfanview.com/
https://hu.libreoffice.org/
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