Feladatlap CAD technologiak Il. targy elsé hazi feladatahoz

Az elsé hazi feladat soran a gyakorlatvezetd altal kijelolt gépelem csaladfajat kell

elkésziteni. A feladat beadasardl a hallgatoi tajékoztatd ad tovabbi informaciokat!

FIGYELEM!: azon alkatrészek esetén pl csavar, ahol a hosszméretek, menethosszak
valasztéka igen nagy, egy adott csavar esetén az als6 hosszméretre kell elkésziteni a

parametrikus modellt. Finommenetes sorozatot nem kell kulon késziteni

Példaul ISO 4014 M1,6 csavar szarhossz 50 mm, menethossz 30 mm. A csaladtablanak
csak a menet méretét kell tartalmaznia, a szarhossz és a menethossz nem szabad, hogy
szerepeljen a csaladtablaban. Ezeket a méreteket (szarhossz és a menethossz) az

O0sszeszerelésbe val6 beillesztés utan szabadon meg lehet valtoztatni.

1. feladat
Szemes csavarok. Termékosztdly: ABC  Szilardségi csoportok: 4.6, 5.6 MSZ 2479, DIN 444
——— ]
mox2Px45 ||
b
s |
d AésB| C g di’ 1€125 \?:.u.sz 1> 200 ; ~t6l -ig
M5 6 8 5 12 16| — — | 25 | 30-80
M6 7 g9 6 14 18 — -— 40 35-90
M8 9 11 8 18 22 28 — | 4,0 | 40-140
MIO| 12 14 10 20 26 32 —_ 4,0 | 45-150
MIZ | 14 17 [ 12 | 25 0| 36 49 | 6,0 | 55-260
M16 17 19 16 2 38 44 57 6,0 70-260
M20| 22 |24 | 18 | 40 46 | 52 65 | 6,0 |100-260
M24 | 25 28 22 45 54 60 73 10 100-260
Az | névleges hosszak: J0-80 kdzott 5 mm-es, 80-160 kozott 10 mm-es, 160-260 mm kozdtt 20mm-es lépcsdzéssel.
Megrevezés: Szemes csavar NSZ 2479-M12x55-4.6-B
2. feladat
Sechskantschrauben mit Diinnschaft vgl. DIN EN 24 015 {199ﬂ
d M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20
: sw 55 | 7 8 10 | 13 %6 | 18 | 24 | 30
SI.WG i k 2 | 28 | 35 4 53 | 64 | 75 | 10 | 125
S 5 =l | de 44 | 57 | 67 | 87 | 11,4 | 144 | 164 | 22 |277
JE:}:_—P‘__‘H [ le 6 |75 | 87 | 109|142 176|199 |262 | 33
! i IR 12 | 14 |16 | 18 | 22 | 26 | 30 |38 | 46
5| P ; . . - | 28 | 32 | 36 | 44 | 52
B L. IR S| | , von 20 | 20 | 25 | 25 | 30 | 40 | 45 | 55 | 65
bis 30 | 40 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 150 | 150
i Nennlangen/| 20, 25, 30...65, 70, 75, 80, 90, 100...130, 140, 150 mm
Hiir < 125:mm Sechskantschraube ISO 4015 - M6 x 45 - 8.8
2 fiir { > 126 mm = d= M8, | = 45 mm, Festigkeitsklasse 8.8




3., 4., 5., feladatok (A, B és C alakok

Fészkes reteszek

1=

sx45" vagy r

MSZ 12868

1 alak (A alak) m‘!’a—
‘%i -
*

2 alak (B alak)

= I l=i=
=1

sx45" vagy r

3 alak (C alak)

=

r—————————

S —

Megjegyzés: oz A, B, C o DIN BBBS szerinti alakjeldlés.

Tengely= A retesz méretei és tlrései

atméro 2 2
d szelvény |szélessége mq%{]ssﬁgq Lekerekités vagy éltompitds | Reteszhossz

mérete b r vagy sx45 I

. Névleges| tirése |Névieges| tlrése ; Z ;
felett| —ig bxh mérete | (h9) | mérete | (h11) min. max. -tol | —ig
6 | 8 2x2 2 | o 2 | o 6 20
8 | 10 3x3 3 |-0025] 3 |-0,025 0,16 0,25 6 36
10 12 4x4 4 1o 4 0 8 45
12 17 5x5 5 [-0,030| 5 -0,030 10 56
17 22 6x6 6 6 0,25 0,40 14 70
22 30 8x7 8 0 7 18 90
30 38 10x8 10 |-0,036| 8 0 22 110
38 | 44| 12«8 12 g |-0090 28 140
44 | 50 14x9 14 | 0 9 0.40 0,60 36 160
50 | 58 [ 16x10 16_|~0.043 110 45 180
58 65 18x11 18 11 50 200
65 | 75 20x12 20 12 0 56 220
85 22x14 22 |0 14 -0,110 63 250
85 | 95| 25x14 | 25 |-0.052| 14 0 0,80 70| 280
85 [ 110 28x16 | 28 | 16 80 320




6., 7., 8. feladatok (normal és alacsony koronas anya teljes mérettartomany, saszeg)

HatlapG koronds csavaranyék MSZ 2264 HatlopG alacsony koron&s csavaranyGk finom
HatlapG alacsony koronfis csavaranylk MSZ 2265 métermenettel MSZ 2292
Termekosztélyok; A'd € M16  Szildrdsagi csopartok: 5, 6, 8, 10,

15:..3¢ B> M16 1530
d$M10 —~ d s M0 =
o| ¢ —}—_._ .l 2 8 ol ¢ L
r —[J " J
A
y
m
15:..30°
d2 M12 . d2 M12
r r
<o| © |[l— — S| o
t f
L
LA
m ms 2
d S d, | d, | 4, | n r normdl | alacsony | Saosszeg
normél | finommenet min | max. m, il m, " dxl
M5 - 8 68 [575| - 14 112 6 4 - - -

M6 - 10 8,8 6,75 - 2,0 1.6 750 5 5| 2.5 1,6x14
M8 M8x 1 13 11,9 [ 8,75 = 25 120 |95 |65 |65 |35 2x16
M10 | M10x1,25| 16 |148 (108 | - | 28 | 25 | 12 8 8 4 2,5x20
M12 | M12x1,25| 18 16,7 | 130] 16 | 35 | 32 | 15 10 10 5 3,2x22
(M14) | (M14x1,5)] 21 [ 191 [151] 18 | 35 | 32 | 16 | 11 | 11 6 3,2x24
M16 | M16x1,5 | 24 | 220 173 | 22 45 | 4,0 19 13 13 7 4x28
M20 | M20x1,5 | 30 | 277|216 | 28 | 45 | 40 | 22 16 16 10 4x36
M24 M24x2 36 | 332|259 34 | 55| 50 | 27 19 19 11 5x40
M30 M30x2 46 |42,7| 324 | 42 | 70| 63 | 33 24 15 6,3x56
M36 M36x3 58 31,1 | 389 | 50 7,0 38 29 29 20 6,3x71
M42 M42x3 65 65,4 | 389 | 58 9.0 | 6,3 46 34 33 22 8x80
M48 M48x3 75 [ 701|389 65 | 9,0 | 63 | 50 38 36 24 8x80

Megnevezés: Koronfs csavaranya MSZ 2264-N10-5

Alacsony koronfis csavaranya MSZ 2265-M10-5 csavaranya MSZ 2292-M14x1,5-5
Szereléskor kihajlitva
Sasszegek ™
s0 1234 | KK @ 5
b | .
Anyaga: dnev [ 16] 2 |25[32/ 4 |5 |63]8
acél d, ]1.35[1,75|2,2| 28] 3.6] 45| 58] 7.4
Cu o |25|25[25[32] 4 [« [+ 4
Al b 32| 4 |5 |64/ 8 [10]12416
€ 126]34[43|56]6 [86]11,314]




9. feladat

Hatlapfejo kGpos peremes csavarok. Kbnnyd sorozat

Hatlapfeji kipos peremes csavarok. Neh&z sorozat
Termékosztdly: A

120°-150

¥

"'“ZC 15'-25'

Szilardsbgi csoportok: 8.8, 10.9, A2-70

\ r
¢
k

D,=(0,9-0,95)s
i
——— - Uu E ------g\ - o
|
max2Px45’ _~
b 1

MSZ EN 1662
MSZ EN 1665

Megnevezések:
Hatlopfeji csovar EN 1662-M12x80-8.8 Hatlopfeji csavar EN 1665-M12x80-8.8
d c b r Kannyd sorozat Nehéz sorozat |
min | 1€125 [125<1£200] min | d. k s d. K s | -tél -ig
M5 1 16| — 02 [11.4] 56 7 [ 118158 8 25-50
M6 1,1 18| — 025)136 | 69 8 14,2 | 6,6 10 | 30-60
M8 1,2 | 22 28 04 [ 17 | 85 10 18 | 8,1 13 | 30-80
MIO | 1,5 | 26 32 04 (208 ] 9,7 13 [223]110,4| 16 | 35-100
M12 ] 18 | 30 36 06 [24,7 [121 ] 16 | 266 | 11,8 ] 18 | 40-120
M14)| 21 | 34 40 06 [286 [129 | 18 | 305|137 | 21 | 45-140
M16 | 2,4 | 38 44 06 [ 328 152 | 21 35 | 154 | 24 | 50-160
M20 | 3 46 52 08 | — | — | — |27,7[189 | 30 |65-200

Az | méretsora: 25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,80,90,100,110,120,130,140,150,160,180,200 mm

10. feladat

HatlapG kdpos peremes csavaranvik

MSZ EN 1661

" 15'-2%
/ =
S'nj | { a| 5] & o | @ 4
Ry 1T\
- b
Z ~
- ]
normél
d d du dc c T S m m, h1
normbl |finom menet] max max | min | max max | max | min max
M5 = 575 118] 1 03| 80|50 | 47 [7.10
M6 T 6,75 14,2 1,1 10,36 | 10,0 | 6,0 | 57 [9,10
M8 | M8x1 875 (179 1,2 048 [130] 80 | 76 |111
M1O | M10x1 10812181506 |160 100 96 [135
M12 | M12x1,5 | 13,0 | 26 1,8 10,72 | 18,0 [ 12,0 | 11,6 | 16,1
(M1 (M14x1,5)] 15,1 [29.8 [ 2,1 0,88 [21,0 [ 14,0 [ 13,3 [18.2
MI16 | M16x1,5 | 17,3 | 345 | 2,4 | 0,96 | 24,0 | 16,0 | 15,3 | 20,3
M20 | M20x1,5 | 21,6 | 428 | 3 |1,2 [30,0]20,0 | 18,7 | 24,8

Megnevezések: Hatlapl csavaranya EN 1661-M12-8; Hatlopd csavaranya EN 1666-M12x1,5-8



11., 12. feladatok (beszerelési geometriat kell elkésziteni)

Rogzitdgylirli tengelyhez MSZ 232 | Régzitdgylrl furathoz MSZ 231
n
s
~f-* - YSIIIIY,
i m
—N— e b - s Ht— s|—-
n o
o S a b d? Hni]2 n dj d1 S a b d2 Hr?Q n d_],
S5To6[25 [t [ 47707 |03 | B3 |[—-]—|—|—|—|—|—|—
810832 |15 | 74|08 |05 15810824 |11 |84]09 |06 3
10 1 33 (18 [ 96] 1,1 |06 17 (10109 |31 |14 [10,4] 1,1 |06 |35
12 1 33 (19 [115] 1,1 108 19 | 12 1 33 (1.8 [125] 1,1 | 0,75] 3
14 1 34 122 (134|110 |09 22 | 14| 1 3,6 2 |146 |11 |09 7
15 1 35 (22 [143 | 1,0 [ 1,1 23 [ 15 1 3,6 2 (15711 [ 11 8
16 1 36 [22 (152 ] 1,1 |12 24 | 16 1 371 2 (168 1,1 |12 8
181238 |27 |17 1,3 115 26 |18 1 4 2,5 19 1.1 11,5 9
200112139 (27 |19 1,3 115 29 | 20 1 4 25 | 21 0115 ) 1
2112141 127 | 2 1,3 115 3|22 1 41 125 | 23 110 11,5 |13
24 112|472 3 1229 | 1,3 |17 33 | 241243 125 (252 |13 |18 14
25112 |43 3 (239 | 1.3 | 1.7 34 [25( 1,244 3 |262 (13 (18 15
28116 |46 3 1266 | 1,7 | 2, 38 |28 12|46 3 1294 | 1,3 | 2 18
3011648 |35 (286 | 1,7 |21 | 40 |30 1,247 | 3 [N4]13 21 ] 20
3211615 35 (303 | 1,7 |38 26 321252 [35 (33713 |26 | 21
35116 |54 4 33 i 3 28 [35] 16 |52 |35 |37 1,7 3 24
3B|16|56 |45 | 36 1,7 3 33 [38] 16|53 4 |40 1,7 3 27
401658 [ 45 [375] 1,7 |38 34 |40 1,6 | 57 4 142517 |38 28
42 116 (62 [45 |395| 1.8 |38 35| 42|16 |58 4 (44517 |38 30
45116163 |48 [425 (1,7 |38 | 37 | 45116 |59 |45 |475| 1,7 |38 | 33
48116 (65 |48 |455| 1,7 |38 | 39 | 48|16 |62 |45 |5,5]| 1,7 |38 | 35 |
51| 2 |67 5 47 215145 41 |50 2 |65 |45 | 53 | 2,15]| 45 37
521 2 |68 5 49 2,151 45 42 |52 2 |65 5 55 | 2,15] 45 39
551 2 |7 5 |52 | 215[45 | 44 |55 2 |65 | 5 |58 | 21545 | 41
58| 2 |71 |55 | 55 | 2,15 45 48 | 58] 2 |68 5 61 2151 45 44
60| 2 |72 [55 | 57 | 215[ 45 49 160| 2 |68 5 63 | 2,15| 45 46
65| 25|74 |64 | 62 | 2,65|4,5 55 [ 65| 25 |7 55 | 68 | 2,65| 4.5 50
7012578 |64 | 67 | 26545 | 60 (70| 25|74 |6 |73 |265)45 | 55
7512579 7 72 | 2,65| 45 62 | 7512578 [65 | 78 | 2,65]| 45 60
Bo| 25182 |75 |705 | 2,65|53 62 180]25 (8 7 (835 265|53 62
85| 3 |84 8 |815 | 315|583 67 18| 3 |8 7 1885 | 315|153 67
90| 3 |87 8 |865 | 315|153 72 190 3 |83 [75 1935 3,15/53 72
Megnevezés: Riqzitdgylird tengelynez MSZ 231-50x2 Megnevezés: Régzitaqyirii furathoz MSZ 232-50x2




13., 14., 15. feladatok

MSZ 2400 Aszokesavar 1d
MSZ 2402 Aszokesavar 1,25d
Aszokesavar 2d

MSZ 2403 Homyolt Gszokcsavar 1,25d

MSZ 2404
i bw=1d, 1,25d, 2d — becsavarsi hosszak
. alak
L
o 4—- - o - -a:l k-]
Vx5 X vxd5' vxd5' g Uil
b B x| b
bm ] bm |
2. 0lak gq menet Koztpttmeritvel (d3)
T Termékosztdly: A és B pontossagi fokozat
B i1 | ° Anyaqvélaszték:
SzilGrdségi csoportok: 5.6, 8.8, 109
vx45' X vx4S' ||
b Megnevezések:
Aszokesavar 1,25d-M12x60-5.6-MSZ 2402
Bm | Hornyolt Gszokesavar 1,25d-M12x75-5.6-MSZ 2405
| d dg g r v X b Ben I (b,=1,25d)
min min max | max |1s120 |10<<0| 12200 | 1d | 1,25d| 2d —t8l -ig
M4 _— — | — 10 [1,75] 14 — — | —| — | 8 20 50
M5 33 20| 04 1.2 | 2,0 16 — — 5 6,5 10 25 60
M6 4,2 21 0,5 1.5 || 2.5 18 — e 6 A 12 25 60
M8 6 27 |1 06 19 | 32 | 22 — — 8 10 16 30 80
Mo | 7,71 32 |075] 23| 38| 26 — — | 10 12 20 35 100
M12 194 | 39 | 08 | 26 | 43 | 30 36 — | 12 15 24 40 120
M) 1 45 1 3 5 34 40 — | 14 18 28 45 140
M16 | 13 45 1 3,8 5 38 44 57 16 20 32 50 160
M20 | 16,4 | 56 | 1,25| 3.8 6,3 | 46 52 65 20 25 40 60 200
Az | méretsora: 20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,90,100,110,120,130,140,150,160,170,180,190,200 mm
Becsavar@si hosszak, bm

16. feladat

Zylinderschrauben mit Innensechskant

DIN EN ISO 4762 (1998-02), Ersatz fiir DIN 912

d M16| M2 | M25| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10

sw 1.5 15 2 25| 3 4 5 6 8

dy 3 38 45 55| 7 85| 10 13 16

Sw k 1,6 2 25 3 4 5 6 8 10

/ o bl 15 16 17 18 20 22 24 28 32

0 1 ’ fiir | 6 [20 |25 |=25 |=30 |=30 [=35 [=40 |=45

f = 1 von | 25 | a 5 6 8 | 0 | 1z | 6

| g bis 16 20 25 30 40 50 60 80 | 100

. O - d M12 | M1 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M5S6

sw 10 14 17 19 22 27 32 36 41

dy 18 24 30 36 45 54 63 72 84

k 12 16 20 24 30 36 42 48 56

Bl 36 44 52 60 72 84 96 | 108 | 124

fiir 1 =45 | =65 | =80 | =90 |=110 |=120 |=140 [=160 |=180

" sonst Gewinde annahernd von 20 25 30 35 40 45 80 70 80

bigauriapt "bis | 120 | 160 | 200 | 200 | 200 | 200 | 300 | 300 | 300

k 'NL Nennlangen / _— 25,3, 45,68, 10, 12, 16, 20, 25, 30...65, 70, 80...150, 160, 180,
_Produktklassen (Seite 194) 200...280, 300 mm
Gewinde d Klasse e Zylinderschraube ISO 4762 - M10 x 55 - 10.9
M1,6...M56 A d=M10, / = 55 mm, Festigkeitsklasse 10.9




17.,18., 19., 20. feladatok

Gewindestifte mit Schlitz vgl. DIN EN 27 434, 27 435, 27 436, 24 766 (alle 1992-12)
Glltige Normen Ersatz d M1,2|M1,6| M2 |[M25| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 [ M10 [M12
DINEN | ISO | furDIN n 02|03 |03 04|04 06|08 [10]12]|16]2
27434 | 7434 553 -
27435 | 7435 417 tw o507 og| 1 |11 |ral1e| 2 [25] 3 |38
27436 | 7436 438 d 1102 |02 030304 o5 |[15] 2 |25]3
24766 | 4766 551 |Zg M= o g 3 J ‘ a ’ t B
<, mit Spitze %E ; von 2 2 3 3 4 6 8 8 10|12 |16
1 % bis | 6 10 |12 | 16 |25 |30 | 35 | 40 | 55 | 60
] 3
Oimax| - |08 ] 1 |15 | 2 |25 |35 |43 |55 | 7 |85
= Eg Zomx | - |11 [ 13|15 ] 18|23 |28 |33 |43]|53 |63
H =
g mitZapfen 85 vonl - |25 3| e |5 |6 |8 |8 |10]12][1e
i 120
t,-i ANl bis| - | 8 |10 |12 |16 |20 |25 | 30 | 40 | 50 | 60
Lk ¢ Z = 8 dimax| - |08 1 [12]14 ] 2 |25| 3 [5 |6 |8
- —— w
mit Ringschneide -l 1= S von| - 2 25 3 3 4 5 [ 8 10 12
=l 5 J = bis| - | 8 [ 10|12 |16 |20 |25 | 30 | 40 | 50 | 60
o —— Sl
PAS 2. %ma| 06|08 1 [15] 2 |25|35 | 4 |65)| 7 |85
o o ug
—— { al ;_E ! von 2 2 2 25 3 4 5 6 8 10 12
mit Kegelkuppe o 16 bis| 6 | 8 |10 |12 |16 |20 |25 | 30|40 |50 |60
= o]
i = \ Nennléngen | 2, 2,5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30...50, 55, 60 mm
w| I —=—F-— T |
I | 3 Gewindestift ISO 7434 - M6 x 25 - 14H
L | ' d = M8, | = 26 mm, Harte 14H

21., 22., 23. feladatok (alacsony, normal és magas )

Sechskantmuttern mit Regelgewinde, Typ 1 und niedrige Form

vgl. DIN EN ISO 4032, 4035 (2001-03)

Produktklassen siehe

Gultige Norm| Ersatz fur d M1,6 M2 M2,5 M3 M4 M5 M6 M8 M10

DINEN ISO [DINEN|DIN| sw 3,2 4 5 55 7 8 10 13 16
4032 24032 |934| d, 2,4 3.1 41 4.6 5,9 6.9 89 | 116 | 146
4035 24035 |439| 34 43 5,5 6 7.7 88 | 111 | 144 [178
m" 1,3 1,6 2 2,4 3,2 47 5,2 6,8 8.4

W m? 1 12 | 16 | 18| 22 | 27 | 32 | 4 5
d M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | m48 | mse

"i BIE sw |18 |24 |30 % | 46 55 65 75 | 85
- — A 166 | 225 | 277 | 333 |428 |51,1 |60 695 | 787
|| e 20 268 | 33 396 |509 |608 | 71,3 | 826 | 936

m" 108 | 148 | 18 215 | 256 | 31 34 38 45

Produktklassen (Seite 195) |  m?) 6 8 10 12 15 18 21 24 28

Gewinde d Klasse = Sechskantmutter ISO 4032 - M24 - 10: d = M24, Festigkeitsklasse 10

M1,6..M16 A 11 DIN EN ISO 4032: Sechskantmutter Typ (Normalhdhe)

M20...M64 B 21 DIN EN IS0 4035: Sechskantmutter niedrige Form
Sechskantmuttern mit Regelgewinde, vgl. DIN EN ISO 4033 (2001-03), Ersatz fiir DIN EN 24033
Typ 2 (hohe Form

Sw i d Ms | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36

e J = sw | 8 |10 |13 |16 |18 |24 [30 [36 [46 |55

& & ‘ diy 69 | 89 |16 146 | 166 | 225 | 27,7 | 332 [427 |51
i — e 88 | 111 |1a4 [17.8 |20 | 268 |33 [396 [509 |608
m 51 | 57 | 75 | 93 | 12 16,4 | 203 | 239 |286 |347

e

| DIN EN ISO 4032

Sechskantmutter ISO 4033 - M6 - 8: o = M6, Festigkeitsklasse 8



24. feladat

ske ewi ) A vgl. DIN EN ISO 4017 (2001-03)
Gultige Norm Ersatz fiir d M16| M2 [M25 | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10
DINENISO |DINEN| DIN sw 3,2 4 5 55 7 8 10 13 16
4017 24017 1933 | g 11 14 | 17 2 28 | 35 4 53 | 64
dy 23 | 31 | 41 | 46 6 6,9 89 | 11,6 | 146
e 34 | 43 | 55 77 | 88 | 11,1 | 14,4 [ 17.8
- o ; von 2 4 5 8 10 12 16 20
| o bis 16 20 | 25 | 30 40 50 60 | 80 100
Y HHE= L+ |d M12 | M16 [ M20 |M24 | M30 | M36 | M42 | Mas | Ms6
sw’/l | = sw 18 24 30 36 46 55 65 75 85
L] { k 75 | 10 | 125 | 15 | 187 | 225 | 26 | 30 | 35
d,, 166 | 225 | 27,7 | 333 | 428 (511 | 60 |695 | 787
e 20 | 262 | 33 |396 | 509 [608 | 71,3 | 826 | 936
Produktklassen (Seite 194) , von 25 30 40 50 60 70 80 | 100 | 110
Gewinded |lin mm |Klasse bis 120 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
=Mz alle A Nenn- 2,3,4,5,6, 8,10, 12, 16, 20, 25, 30, 35...60, 65, 70, 80, 90...140, 150,
M16...M24 1< 150 A langen / 160, 180, 200 mm
| > 160 B e Sechskantschraube ISO 4017 - M8 x 40 - 10.9
- M30 alle B d=MB, | = 40 mm, Festigkeitsklasse 10.9
25. feladat
Sechskantschrauben mit Schaft vgl. DIN EN ISO 4014 (20
Giiltige Norm Ersatz fur d M1,6| M2 | M25 | M3 M4 Ms M6 M8 M
DINENISO |DINEN|DIN [ sw 3,2 4 5 | 55 7 8 10 | 13 16
4014 24014 | 931 | g 1,1 1.4 | 17 2 28 | 35 4 53 6.4
d,, 23 | 31| 41 |46 | 59 | 69 89 | 116 | 146
e 34 | 43 | 55 6 77 | 88 | 111 | 144 | 178
b 9 10 1 12 14 16 18 | 22 26
= , von 12 16 16 20 25 25 30 40 45
o HFETE 7 I bis 6 | 20 | 25 | 30 40 50 60 | 80 | 100
= 5 } d M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 Msﬁ
W i : sw 18 | 24 | 30 | 36 | 46 | 55 | 65 | 75 | 85
——— Kenax 7.5 10 | 125 | 15 | 187 | 225 | 26 | 30 35
d,, 166 | 22 | 27,7 | 333 | 428 | 51,1 | 60 |695 | 787
e 20 | 262 | 33 [396 | 509 | 608 | 71,3 | 82,6 | 936
Y fiir 1 < 125 mm b" 30 38 46 54 66 - - - -
2 fiir | = 125...200 mm b2 = 44 52 60 72 84 96 | 108 -
3 fur /> 200 mm [l = - - 73 85 97 109 | 121 137
Produktklassen (Seite 194) von 50 65 80 20 10 | 140 | 160 | 180 | 220
Gewinde d lin mm |Klasse bis 120 160 200 240 300 360 440 480 500
<M12 alle A Nenn- 12, 16, 20, 25, 30, 35...60, 65, 70, 80, 90...140, 150, 160, 180,
— 1< 150 A langen / 200...460, 480, 500 mm
!> 160 B == Sechskantschraube 1SO 4014 - M10 x 60 - 8.8
- M30 alle B o = M10, / = 60 mm, Festigkeitsklasse 8.8
26. feladat
Hornyos siillyesztett fejii csavarok MSZ EN ISO
Méretek mm-ben  |d M4 | M5 | M6 | M8 [M10 |[M12 |M16
d. 75 921 145 |18 |22 29
k 22| 25| 3 4 5 6 8
n 1 12| 16| 2 25| 4 4
AR 08| 1 1,2 16| 2 24| 32
B 22 |25 |28 |34 |40 |46 | 58
1-t6l 5 6 8 |10 |12 |20 |25 :
Jeldlési példa: menet M8, .i.' 4 |50 150 [56 (90 &) (100 L

hossz: [=25 mm, szilardsag 4.8:
Siillyesztett feji csavar

ISO 2009—Ms8

x25—4.8

MNormal hosszak, [ = 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45,

55, 60,70, 80, 90 és 100 mm.

Szilardsagi osztaly normalisan: 4.8, 5.8, 8.8



27. feladat

Zylinderschrauben mit Schlitz vgl. DIN EN ISO 1207 (1994-10), Ersatz fi
d M6 | M2 |[M25| M3 | Ma | M5 | M | M8
d 3 38 45 55 7 85 10 13 18
. - k 11 1,4 1.8 2 26 33 39 5 8
Py o 04 | 05 06| 08| 12| 12| 6] 2 | 2
o I o | | t 05 | 06| 07 | 09| 11| 13| 16 2
' \ von 2 3 3 4 5 6 8 10 [12
f b J bis 16 20 25 30 40 50 60 80 80
« / b Fur /<45 mm — b= {; fur { = 45 mm — b =38 mm
i Nennlangen /| 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25...45, 50, 60, 70, B0 mm
. Zylinderschraube ISO 1207 - M6 x 25 - 5.8 !
d= M5, [ = 25 mm, Festigkeitsklasse 5.8

28. feladat

Sechskant-Passschrauben mit groBen Schliisselweiten
HV-Schrauben in Stahlkonstruktionen

vgl. DIN 7999 t1933-§

d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30
sw 21 27 34 36 a0 46 50
Sw k 8 10 13 14 15 17 19
I 3] g dw 19 25 32 34 39 43,5 475
7 -fl-_ B | ds b1 13 17 21 23 25 28 31
o i L e 228 29,6 37,3 39,6 45,2 50,9 55,4
1 = - 185 | 22 26 26 | 205 | 325 | 35
X 4 , von 40 45 50 55 55 60 65
-t —= bis 120 160 180 200 200 200 200
Nennlangen/| 40, 45, 50, 55, 60, 65...180, 185, 190, 195, 200 mm
o Passschraube DIN 7999 - I\_ﬂ24 X 165 .
d = M24, | = 165 mm (Festigkeitsklasse 10.9; Seite 195)
29. feladat
Senkschrauben mit Innensechskant vgl. DIN EN ISO 10642 (1998-02), Ersat
k d M3 M4 M5 M6 M8 | M10 | M12 | M16
sl [ sw 2 25 | 3 4 5 6 8 10
/= ‘r:.l dy 55 7.5 94 [ 11,3 | 152 | 192 | 231 | 29 ¢
°°|'fn' ‘E l k 19 2,5 31| 37 5 6,2 74 | 88| 3
“\ , L | " 18 |20 |22 |24 |28 |32 |36 |44
ol e ¥ * , von 8 8 8 8 0 |12 |2 |30
.l / bis 30 40 50 60 80 [100 (100 [100 |10Q
N o Nennlangen /| 8, 10, 12, 16, 20, 25...65, 70...80, 90, 100 mm
W fiir f = b: Gewinde Py Senkschraube 1SO 10 642 - M5 x 30 - 8.8
annahernd bis zum Kopf d= M5, [ = 30 mm, Festigkeitsklasse 8.8

30. feladat
Zylinderschrauben mit Innensechskant, niedriger Kopf vgl. DIN 7984 (1985-05)
d M3 | Ma | M5 | M6 | M8 | M0 | M12 | M16 | M20 | M24
?W 5| sw 2 25| 3 4 5 7 g8 | 12 |14 | 17
I di 55 7 85| 10 | 13 16 18 24 | 30 36
‘5‘1 éﬂ —— ‘ k 2 28| 35| 4 | 5 6 7 9 | 11 | 13
11 b |t ey 12 |14 |16 |18 |22 |26 | 30 | 38 |46 | 54
k { von | 5 6 g8 | 10 |12 | 16 | 20 |30 | 40 | 50
% bis |20 | 25 |30 |40 |60 |70 | 80 | 8o [100 |100
U fiir [ < b: Gewinde an- NL? 5,6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30...45, 50, 60...80, 90, 100 mm
rahmend, i zum:Fap! — | Zylinderschraube DIN 7984 - M12 x 60 - 8.8
' NL Nennlangen / d = M12, [ = 60 mm, Festigkeitsklasse 8.8



31. feladat

Sechskantschrauben mit groBen Schlisselweiten - vgl. DIN 6914 (1
HV-Schrauben in Stahlkonstruktionen
d M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
sw 22 27 32 36 4 46 50 60
SW k 8 10 13 14 15 17 19 23
| o) dy 20 | 25 | 30 38 | 39 | a35| 415 | &7
J HE rle 239 | 296 | 35 | 396 | 452 | 50.9 | 554 | 66,4
1L
[ —- v Buvin 21 26 31 32 34 37 40 48
2 , von 30 | a0 | 45 | 50 | 60 | 70 | 75 | 85
i ! bis 95 130 | 155 | 165 | 195 | 200 | 200 | 200
Nennlangen/| 30, 35, 40, 45, 50, 55...185, 190, 195, 200 mm
Sl Sechskantschraube DIN 6914 - M12 x 65
d=M12, | = 65 mm (Festigkeitsklasse 10.9)
32., 33, 34., 35. feladatok
Gewindestifte mit Innensechskant vgl. DIN 913,914, 915, 916 (alle 1980-12)
ik Rncelisine w53 d M2 |M2,5| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 [ M16 [M20
sW 09 (13 |15 | 2 |25 |3 | 4 s | 6| 8 |10
8=~ 1 14 1.7 23 29 3,4 4,6 5,7 69 (92 114
i 0812 12|15 2 |2 |3 4 | 48|64 | 8
@ e 1|15 | 2 |25[35 |4 [65| 7 |85]|12 |15
mit Spitze DiNa1) S o 2 , von 3 3 3 4 5 6 8 10 | 16 | 20 | 20
ﬂ" © S 'bis| 10|10 |20 |20 |25 [35 |40 | 40 | 40 | 40 | 50
. ; Aimax n - = - = 15 2 25 3 4 5
yvon| 3[4 | 4 | 5|6 |8 |10 12]1620 |20
bis | 10 [ 10 | 20 | 20 | 25 | 35 | 40 40 | 40 | 40 | 50
doax| 1 /15| 2 |25 |35 | 4 |65 ] 7 |85 12|15
Zmax | 13|15 | 18 |23 |28 |33 |43 [53]|63|84] -
yvon| ¢ [ 4 |5 |6 |8 [8 |10 |12]16]|20 |25
bis | 10 | 10 | 20 | 20 | 25 |35 |40 | 40 | 40 | 40 | 50
© x| 1|12 )14 |2 [25[3 |5 6 | 8 [0 [14
"’““i“"""’“"‘*"""f\” & - von| 3|3 4[5 |5 |6 |8 1216|222
o - = A o bis [ 10 [ 10 | 20 | 20 | 25 |35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
o - 2048
,,f : € Vi Nennliingen ! | 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 mm
SW.. LI [ o e Gewindestift DIN 913 - M6 x 25 - 45H
A=MAR | = 26 mm Harta 45H

36. feladat

"Verschlussschrauben mit Bund und AuRensechskant vgl. DIN 910 (1992-01)
d M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M52
SW x1 | x1,5|x16|x15]|x15]|x1,5]x15|x15]| x15]|x15

T+ L d, 14 |17 [21 |25 |29 [36 |42 |49 |55 |60

b— ! 17 |21 21 |26 |27 |30 |32 |32 |33 |33

B [P G ) 1 PR | i 12 12 |14 |14 |18 6 |16 |16 |16

- c 3 [ 3 ]| 4 | & |4 4 | 5 5 | 5

. ! sw 0 |13 17 (19 |22 |24 24 |27 |30 |30

c / e 10,9 | 14,2 | 187 | 209 | 239 | 26,1 | 26,1296 | 33 |33

(- . Y Verschlussschraube DIN 910 - M16 x 1,5 - St
d=M16 x 1,5; Werkstoff Stahl




37. feladat

Verschlussschrauben mit Bund und Innensechskant

vgl. DIN 908 (1992-01)

M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M52
VoW Z o— d x1 | x15 | x1,5 | x15 | x1,5 | x1.5 | x15 [ x1,5 | x15 | x1,5
i \_ d 1 |17 |21 |25 |20 |36 |42 |49 |55 |60
E‘“‘l e | 11 |15 [15 |18 [18 |20 |21 |21 |21 |21
77, c 3 3 3 4 4 | 4 5 | 5 5 |5
t sw 5 |6 |8 |10 |12 [17 [19 [22 [24 |24
3 t 5 7 75| 75| 75| 9 |105 [105 | 105 |105
f e 57| 69| 9.2 114|137 |19.4 [217 |252 | 27,4 |27.4
! P Verschlussschraube DIN 908 - M24 x 1,5 - St
d=M24 x 1,5; Werkstoff Stahl
38. feladat
Sechskant-Passschrauben mit langem Gewindezapfen val. DIN 609 (1995-02)
' ma | M10 [ M12| m16 [ m20 | M24 | m3o0 | m3s | m42 | mas
d M8 | M10 | M12 | M16| M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48
x1 x1 x1,5 | x1,5| x1,6 | x2 x2 x3 x3 x3
sSwW 13 |16 |18 |24 |30 |36 |46 |55 |65 | 75
N k 53| 64| 75| 10 [125[ 15 [ 19 [ 22 |26 | 30
; _j_ ¥ )| dike 9 1n 13 |17 |21 25 | 32 | 38 | 44 | 50
ol 4 =& e 144 | 178] 199 26.2| 29,6 | 40 | 509| 60.8| 71.3| 826
1 R ERI 145 | 175] 205| 25 | 285 | - = | = | = | =
k f b2 165 | 195| 225| 27 | 30,5 365| 43 | 49 | 56 | 63
b - - - | 32 |355)| 415| 48 | 54 | 61 68
,von |25 [30 [32 [38 [45 |55 |65 [ 70 |80 |85
! fiir | = 50 mm bis |80 |[100 [120 |150 [150 |1s0 |200 |200 |200 |200
SHUE] =90, 150/ NLY | 25,28, 30, 32, 35, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 55, 60...150, 160...200 mm
5 fiir [ > 150 mm
ML NenrdBgen? | e MIG 152128 o, Fostiokeitaklusse 8.8
39. feladat
' Flache Scheiben mit Fase, normale Reihe vgl. DIN EN ISO 7090 (2000-11), Ersatz fiir DIN 125-1+2
h fiir Gewinde M5 ME M8 | M10 | M12 | M16 | M20
*'_'E_ h NenngroRe 5 6 8 10 [ 12 | 16 | 20
b 2 d; min. ¥ 53 | 64 | 84 | 105 | 130 | 17,0 | 210
l// d, max. 100 | 120 | 160 | 200 | 240 | 300 | 370
AV 1 16 | 16| 2 | 25 | 3 3
30°hbis 45° = - -
+1+ <[5 fiir Gewinde M24 | M30 | M36 | Maz | m4s | mse | mea
NenngroBie 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 56 | 64
dy min.V 250 | 31,0 | 37,0 | 450 | 52,0 | 62,0 | 70,0
d, max.! 44,0 | 56,0 | 660 | 780 | 92,0 [1050 [115,0
hM 4 4 5 8 8 10 10
40. feladat
' Flache Scheiben, kleine Reihe vgl. DIN EN ISO 7092 (2000-11), Ersatz fiir DIN 433-142
fiir Gewinde | M1,6 | M2 [M25 | M3 | Ma | m5 | M6 | ms
A NenngrélRe 16 2 25 3 4 5 6 8
dy min. 1,7 2,2 2,7 32 | 43 53 | 64 8,4
4 dp max. " 35 | 45 5 6 8 9 gl 15
h 035 | 035 | 055 | 055|055 | 11 | 1.8 | 1.8
TT = fir Gewinde | M10 | M12 |M142 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36
Nenngrole 10 12 14 16 20 24 30 36
dy min." 105 | 130 | 150 | 170 | 210 | 250 | 310 | 370
d; max." 18,0 | 20,0 | 240 | 280 | 34,0 | 39,0 | 500 | 60,0
hM 1.8 22 2,7 27 | 33 43 | 43 | 58




